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شــرکت نویــن پلیمــر ســبز نانــو ارس توانســته بــا فنــاوری ویــژه 
ج از کشور صادر کند. ۹۹درصد محصولات خود را به خار

محمدعلی ولیان؛ مدیرعامل شــرکت نوین پلیمر ســبز نانو ارس 
در ایــن زمینــه گفــت: »شــرکت مــا در منطقــه آزاد ارس واقع شــده 
کنون  اســت و به‌مدت ۲۰ سال معاف از هرگونه مالیات هستیم، تا
حمایت‌های خوبی از ســوی منطقــه آزاد از تولیدکنندگان صورت 
ج  گرفتــه اســت. ۹۹درصد محصــولات شــرکت نوین پلیمــر به خار
از کشــور صــادر می‌شــود و فعالیتمــان در داخــل کشــور کمتر بوده 

است.«
پلاســتیکی  محصــولات  شــرکت  »محصــولات  کــرد:  بیــان  وی 
تجدیدپذیر با فناوری نانو دارای قابلیت تجزیه زیر ۵ ســال است 

که این موضوع ما را جز برترین‌ها قرار داده است.«
ج از  ولیان با اشاره به اینکه حمایت‌های ویژه بین‌المللی در خار
کشور از این محصول شده گفت: »امیدواریم که در ایران نیز این 
محصول فرهنگ‌ســازی شــود، محصــول ما حامی محیط‌زیســت 
اســت و با شــعار ســبز زندگــی کنیم به بــازار خارجی عرضه شــده و 
در کشورهای آلمان، ازبکستان و ارمنستان حمایت‌های بسیاری 

شده است.«

وی گفت: »حمایت‌های صادراتی را باید ستاد انجام دهد و باید 
حمایت صددرصدی انجام شــود، چرا که ما محقق و تولیدکننده 

هستیم و محصول ارائه می‌دهیم.«
گــفــت:  ــانـــو ارس  نـ پــلیــمــر ســبــز  نـــویـــن  مـــدیـــرعـــامـــل شـــرکـــت 
را دارند  »پلاستیک‌های تجدیدپذیر قابلیت برگشت به طبیعت 
کتریال نیز از سوی شرکت  و همچنین پلاستیک با قابلیت آنتی‌با
تــولیــد مــی‌شــود، ایــن پلاســتیــک‌هــا در حــوزه بــازرگــانــی، تجاری، 
ک صنعت و تبلیغات کاربرد دارند.« پزشکی، پسماندهای خطرنا

تجدیدپذیر نانویی  ۹۹درصد پلاستیک‌های  صادرات 
پلیمر نوین  شرکت 
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از  پــارس  سیامــک آطاهریــان؛ مدیرعامــل شــرکت شیلــر فراینــد 
افزایش دامنه استفاده از نانوپوشش‌های تبدیلی زیرکونیوم مقاوم 

به خوردگی این شرکت در کشور خبر داد.
وی می‌گوید: »هر محصولی بر اســاس نوع کاربردی که دارد باید 
مقاومت به خوردگی متفاوتی داشته باشد، ازاین‌رو از پوشش‌های 
فسفاته مختلفی در صنعت استفاده می‌شود. پوشش‌های فسفاته 
ک هســتند  نیاز به دمای بالا برای کار دارند و سرشــار از مواد خطرنا
نانوپوشــش‌های  اســت.  مســئله‌آفرین  محیط‌زیســت  بــرای  کــه 
تبدیلــی زیرکونیوم جایگزین خوبی برای فســفاته‌ها هســتند. یکی 
از مزیت‌های پوشــش‌های تبدیلی زیرکونیومــی، رفع دغدغه‌های 
محیط‌زیســتی اســت. در پوشــش‌های فســفاته موادی نظیر روی 
و نیــکل وارد محیط‌زیســت می‌شــود و هزینــه زیادی بــرای تصفیه 
ایــن مــواد از محیط لازم اســت؛ امــا در نانوپوشــش‌های زیرکونیوم 
تمامی مسائل محیط‌زیستی رفع شده است. به‌طوری که موفق به 
دریافت گواهی محصول شیمیایی ســبز از ســازمان محیط‌زیســت 
شــده‌ایم. ایــن نانوپوشــش در دمای محیط اســتفاده می‌شــود که 

برای صنعت بسیار ایده‌آل است.« 
مدیرعامــل شــرکت شیلــر فراینــد پــارس گفــت: »ســال ۹۴ مــا این 
فنــاوری را توســعه دادیــم و دو ســال زمــان نیــاز داشــتیم تــا آن را 
تجاری‌ســازی کنیــم. امروز بیش از ۲۰۰ شــرکت در سراســر کشــور از 
این محصول استفاده می‌کنند. سرعت استفاده از این محصول ۳ 
برابر بیشتر از پوشش‌های فسفاته است. در سه شرکت تولیدکننده 
کــه  لوازم‌خانگــی از ایــن پوشــش‌های نانــویی اســتفاده می‌شــود 

ســرعت تولیــد را از ۱٫۸ متــر بــر دقیقــه بــه ۵ متــر بر دقیقه رســانده 
است.«

وی دربــاره محصــولات آندایزینــگ آلومینیــم ایــن شــرکت گفت: 
»ما با اســتفاده از فناوری آندایزینگ و روش‌های الکتروشیمیایی، 
کاری کردیــم کــه دیگر نیاز به رنــگ روی آلومینیم نباشــد. در این 
محصــولات رنــگ بــا فلــز ترکیب‌شــده و آلومینیــم رنگــی به دســت 
می‌آیــد. بــرای اینکه آلومینیم خام تبدیل به آلومینیم رنگی شــود، 
نیــاز بــه فراینــد ۱۸مرحلــه‌ای دارد و ۱۴ گروه محصولی نیــاز دارد تا 
آلومینیــم به‌صورت رنگی درآید. ما هر چهارده محصول را در حال 

حاضر تولید می‌کنیم.«
سیامــک آطاهریــان می‌افزایــد: »بیش از ۳۰ ســال بــوده که تمامی 
محصولاتی که وارد کشور می‌شد از اروپا بود تا سال ۱۳۹۷ که تشدید 
تحریم‌ها مانع از ورود این محصولات شد. ما از قبل با شرکت‌های 
تولیدکننــده آلومینیــم همکاری می‌کردیم، مشــکلاتی کــه به‌دلیل 
عــدم ورود مواد اولیه در ســال ۹۷ گریبــان تولیدکنندگان را گرفت، 
ما را براین داشــت که روی توســعه این فناوری کار کنیم تا دغدغه 
گــر را برطرف نماییم. امروزه تمامــی ۱۴ محصول این گروه  صنعت‌
توســط شــرکت ما تولید می‌شــود و شاید ســهم واردات ۹۵درصدی 
در ســال ۹۷، امســال به ۵درصد رسیده است. در حال حاضر سهم 
این نوع آلومینیم در بازار بیشــتر از UPVC اســت و این سهم رو به 
افزایش اســت. یکی از مزیت‌های آلومینیم نسبت به UPVC عمر 
بیشــتر آن اســت، به طوری که حتی بعد از تخریب ســاختمان نیز، 

ضایعات آن را به قیمت مناسبی خریداری می‌کنند.«

پارس: فرایند  شیلر 
یرکونیومــی اســتفاده می‌کنند  بیــش از ۲۰۰ شــرکت از نانوپوشــش ز
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اولین نشــان نانو )نانونماد( به دو فیلتر نانویی اعطا شــد

بــه دو محصــول فیلتر هوای خودرو ســبک و فیلتر هوای خودرو 
سنگین بر پایۀ فناوری نانو تولید شرکت تولیدی و صنعتی بهران 

فیلتر مجوز کاربرد نشان نانو )نانونماد( اعطا شد.
اولین مجوز کاربرد نشان نانو )نانونماد( برای دو محصول فیلتر 
هوای خودرو ســبک و فیلتر هوای خودرو سنگین بر پایۀ فناوری 

نانو تولید شرکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر صادر شد.
نشــان نانــو )نانــو نمــاد( یک نشــان ملی اســت که مجــوز کاربرد 
آن توســط ســازمان ملی اســتاندارد با همکاری ســتاد ویژه توسعه 
فنــاوری نانو بر اســاس فرایندهای مصوب شــده در دســتورالعمل 
اعطای نشــان نانو به شــماره ۱۵۰/۲۴۷/د، برای اســتفاده در یک 

محصول فناوری نانو به شرکت تولیدی اعطا می‌شود.
فیلتــر هــوای احتراقــی خــودرو کــه فیلتــر هــوای خــودرو خوانــده 
کــه وظیفــه جــذب و جداســازی ذرات  می‌شــود وسیلــه‌ای اســت 
معلــق موجــود در هــوای تــازه ورودی بــه موتــور را بر عهــده دارد. 
ایــن فیلترهــا قطعاتی هســتند که بر ســر راه ورودی هــوا به موتور 
احتراق داخلی خودروها )اعم از ســبک، نیمه‌ســنگین و سنگین( 
برای جلوگیری از ورود حشــرات، گردوغبار و ســایر ذرات معلق به 
گیرند. هرچــه عملکــرد فیلتر هوای  قطعــات حســاس آن قــرار می‌
خــودرو بهتر باشــد، موجــب افزایــش راندمان کلی موتــور، کاهش 

مصرف سوخت، افزایش طول عمر موتور و قطعات داخلی خودرو 
و کاهش انتشار گازهای آلاینده خواهد شد.

شــرکت تولیــدی و صنعتــی بهــران فیلتر بــا بهره‌گیــری از فناوری 
نانــو در تولیــد فیلتر هوای خودرو ســبک و ســنگین و ایجاد الیاف 
نانومتری بر سطح فیلتر، توانسته موجب افزایش طول عمر فیلتر 
و بهبود قابل‌توجه خواص فیلتراســیون در محدوده ذرات بســیار 

ریز )زیر یک میکرون( شود.
پــس از طــی مراحــل مختلف بازرســی و ارزیابــی دو محصول نام 
بــرده جهت دریافت نشــان نانو پیرو مصوبه جلســه کمیته علائم 
خ ۲۶ مهرماه ۱۴۰۲، اولین  اداره کل اســتاندارد خراسان رضوی مور
مجوز استفاده از نشان نانو برای دو محصول فیلتر هوای خودرو 
ســبک و ســنگین تولیــد شــرکت تولیــدی و صنعتــی بهــران فیلتر، 

صادر شد.
امیــد اســت اعطای نشــان نانــو )نانونمــاد( به محصــولات حوزه 
فنــاوری نانو و ترویج این نشــان در ســطح جامعــه، موجب کمک 
بــه تحقــق ارتقای کیفیــت محصــولات فنــاوری نانو، بهبــود بازار 
نانــو،  فنــاوری  محصــولات  صــادرات  توســعه  محصــولات،  ایــن 
کننــدگان و جلوگیری از  افزایــش اطمینــان خاطر و اعتماد مصرف‌
سوءاستفاده‌های احتمالی از عنوان فناوری نانو در جامعه شود.
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مهندس اتحادی یکی از گلخانه‌دارهایی اســت که برای کشــت 
توت‌فرنگی از دســتگاه نانوحباب اســتفاده کرده اســت. بعد از دو 
ســال کار، وی معتقــد اســت کــه فنــاوری نانوحباب هم برداشــت 
محصــول را افزایــش داده و هــم میزان آفت و بیماری را به‌شــکل 

قابل‌توجهی کاهش داده است.
گوید: »کار ما کشــاورزی هیدروپونیک اســت که در  اتحــادی می‌
ک و تنهــا با آب، اقدام به تولیــد توت‌فرنگی  آن بــدون نیــاز به خا
کسیژن محلــول در آب نیــاز دارد.  کنیــم. در نتیجــه گیــاه بــه ا می‌
کسیژن را در  دســتگاه نانوحباب شرکت نانوفناوری ســراج میزان ا
آب افزایش می‌دهد که این موضوع موجب رشــد بهتر گیاه شــده 
گیرد. همچنین  کــه ایــن کار از طریق جذب بهتر مواد صــورت می‌
پاتوژن‌ها در اثر وجود نانوحباب از بین می‌روند. در واقع استفاده 

از این دستگاه موجب افزایش سلامت گیاه می‌شود.«
وی می‌افزایــد: »در توت‌فرنگی جــذب کلسیم اهمیت زیادی در 
گیرد  مانــدگاری میــوه دارد، جذب از طریق نوک ریشــه صورت می‌
که بیماری‌ها بیشــترین صدمه را دقیقاًً به نوک ریشــه می‌رسانند. 
نانوحباب‌ها با ازبین‌بردن پاتوژن‌ها موجب سلامت نوک ریشــه و 

افزایش جذب کلسیم می‌شوند.«
از  گذشــته بسیــاری  گلخانــه‌دار، طــی ســال‌های  ایــن  گفتــۀ  به‌

ج شــدند که  کشــاورزان به‌دلیــل آفــت و بیمــاری از ایــن حوزه خار
استفاده از نانوحباب می‌تواند با کاهش آفت و پاتوژن‌ها به بهبود 
و سلامــت گیــاه کمک کند. از نظر وی بعد از یک فصل برداشــت، 
گیرد و نیــاز به زمان  بازگشــت ســرمایه در این فناوری صــورت می‌

طولانی برای بازگشت سرمایه نیست.
گوید: »تا قبل از استفاده از نانوحباب، برداشت محصول  وی می‌
ما ســه کیلوگرم در هر مترمربع بود که با اســتفاده از این فناوری و 
مجموعــه‌ای از فناوری‌های دیگر این رقــم به ۲۰ کیلوگرم رسیده 

است.«

گلخانه‌دار بعد از دو ســال استفاده  تجربه مثبت یک 
نانوحباب دستگاه  از 
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فاطمه ســقطچی؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیان ایمن نانو فام 
گویــد: »۶۰درصــد از هزینه‌های شــرکت‌های حــوزه دام و طیور  می‌
ک اســت. مــا بــا توســعه یک محصــول نانــویی،  مربــوط بــه خــورا
ک دامــی ارائــه کرده‌ایم کــه هزینه را کاهــش داده و  مکمــل خــورا

اثربخشی و جذب بالاتری نسبت به مکمل‌های رایج دارد.«
دکتــر ســقطچی می‌افزایــد: »مــا تولیدکننــده نســل ســوم مکمــل 
ک دام هســتیم کــه بــا فنــاوری نانــو ایــن محصول  معدنــی خــورا
را ســاخته‌ایم. اســتفاده از مکمل‌هــا در حــال حاضــر یــک نیــاز در 
صنعت است. پیش از این مکمل‌های نسل اول و دوم ارائه شده 
بــود. در نســل اول، ترکیبــات معدنــی از معادن اســتخراج می‌شــد 
گیــرد. ایــن مکمل‌ها جذب کــم و آلودگی  و مورداســتفاده قــرار می‌
کننده‌ها اســتفاده شــد که  زیادی داشــتند. در نســل دوم از کیلاته‌
جــذب افزایــش یافــت امــا تداخــل جــذبی و حســاسیت بــه دمــا و 

رطوبت به‌عنوان عامل مشکل‌زا وجود داشت.«
وی افــزود: »یــک شــرکت آمریــکایی هلنــدی، بعــد از ده ســال 
تحقیق و توسعه نسل سوم مکمل‌ها را تولید کرده و به بیش از ۹۰ 

کند. ما نیز موفق به توسعه نسل سوم مکمل‌های  کشور صادر می‌
ک دام شــده‌ایم. در این نسل، مزیت‌های نسل‌های  معدنی خورا
پیشین وجود داشته، بدون اینکه مشکلات آن‌ها را داشته باشد. 

حساسیت دمایی و رطوبتی در این محصول وجود ندارد.«
مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیان ایمن نانو فام گفت: »با توجه به 
ک  اینکه بیشترین هزینه در کسب‌وکار دام و طیور مربوط به خورا
است، با افزایش بهره‌وری و کاهش هزینه می‌توان کمک شایانی 

به این صنعت کرد.«

شرکت ایمن نانو فام: 
ینه خوراک دام را با فناوری نانو کاهش دادیم هز
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ارائــه  از  شــفق  نانوفــن  شــرکت  توســعه  و  تحقیــق  مدیــر 
محصــولات معطر نانویی با فنــاوری نانوآمولیسیون خبر داد. 
این محصولات هم به‌صورت اســپری خوشــبوکننده هوا بوده 
و هم به‌صورت قرص‌های تمیزکننده سرویس‌های بهداشتی 
هســتند. به‌دلیل اســتفاده از فناوری نانو دوام بوی خوش در 

این محصولات به میزان قابل‌توجهی افزایش یافته است.
گفتــۀ دکتــر ســوده شیــری، قــرص گنــدزدا یا قــرص فلاش  به‌
کردن توالت فرنگی  تانک محصول مناســبی برای ضدعفونی‌
اســت کــه منجــر بــه تمیــزی و ایجــاد رایحــه خــوش و معطــر 
می‌شــود. ایــن قرص‌هــای نانــویی جایگزیــن مناســبی بــرای 
جوهــر نمــک و شــوینده‌هایی نظیــر وایتکــس بــوده و ده روز 

ماندگاری دارد.
نایب‌رئیس هیئت‌مدیره شــرکت نانوفن شفق می‌افزاید: »در 
ســبد محصــولات مــا، اســپری‌های خوش‌بوکننــده هــوا وجود 
دارد که در آن از اســانس‌های طبیعی اســتفاده شده که بسیار 
آرام‌بخــش و معطــر هســتند. این اســانس‌ها به‌صــورت ذرات 

نانــویی و به‌صــورت آمولیسیــون در اســپری قــرار داده شــده 
اســت کــه مانــدگاری را افزایــش داده و موجــب ازبین‌بردن بو 
بــد می‌شــود. همچنیــن یــک ترکیب شیمیــایی خــاص نیز در 
این اســپری‌ها به کار رفته که ضد بوی بد بوده و آن را خنثی 

کند. این اسپری‌ها حداقل سه ساعت ماندگاری دارند.« می‌
گرایــش رنــگ  ایــن دانش‌آموختــه دکتــری مهندســی پلیمــر 
گویــد: »هتل‌هــای کیــش نمونه‌هــایی از این اســپری‌ها را  می‌
بــرای انجام آزمایش دریافــت کرده‌اند تا در صورت تأیید وارد 
کــره بــرای فروش به مجموعــه هتل‌های کیش شــویم. از  مذا
آنجایی که در کیش رطوبت بالاســت این اســپری‌ها می‌تواند 

در این منطقه بسیار مؤثر و مفید باشد.«
دکتــر شیــری در پایــان از تولیــد محصــول نانــویی دیگــری 
کسیــد مس یــک ظرفیتــی اســت خبــر داد و گفــت: »این  کــه ا
نانــوذرات بسیــار پایــدار بــوده و قابل‌اســتفاده در رنگ‌هــای 
ضدخزه است. همچنین در فرایند تولید آلیاژهایی نظیر برنج 

و برنز از این محصول می‌توان استفاده کرد.«

نانوفن شفق:
ین معطر با ماندگاری بالا برای جوهر نمک ارائه می‌کنیم جایگز
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دارای  نانــویی  بتن‌هــای  بــا  مســکن  ملــی  نهضــت  خانه‌هــای 
مقاومــت در برابــر زلزله با بزرگی ۸ ریشــتر بر اســاس قرارداد منعقد 

شده در چهاردهمین نمایشگاه نانو ساخته خواهد شد.
علی زبردســتی؛ عضو کسب‌وکار ســاختمان ستاد توسعه فناوری 
نانــو و میکــرو در حاشیــه مراســم انعقــاد قــرارداد در چهاردهمیــن 
نمایشــگاه نانــو در خصــوص انعقــاد قــرارداد بــرای تجاری‌ســازی 
خانه‌هــای نانــویی پیش‌ســاخته، گفــت: »این نــوع خانه‌ها که از 
بتــن نانویی ســاخته شــده، از ســوی شــرکت دانش‌بنیــان آپتوس 

ایران به تولید رسیده است.«
وی بــا بیــان اینکــه این شــرکت چندین ســال اســت کــه بر روی 
این محصول کارهای تحقیق و توســعه انجام داده اســت، اظهار 
داشــت: »ایــن محصــول دارای تأییدیــه از مرکــز تحقیقــات راه، 

مسکن و شهرسازی است.«
کل راه و شهرســازی  زبردســتی یــادآور شــد: »بــا همــکاری اداره 
اســتان البرز ایــن خانه‌های پیش‌ســاخته، صنعتی‌ســازی و تولید 

ح نهضت ملی مسکن می‌شود.« انبوه برای طر
از  را  کارخانــه  محــل  در  اســتاندارد  اخــذ  و  بــالا  اســتحکام  وی 
مزایــای ایــن محصول برشــمرد و یادآور شــد: »از آنجــایی که بتن 
اســتفاده شــده در آن مســلح شــده اســت، مقاومــت بــالایی دارد و 

تأییدیه مقاومت آن در برابر زلزله‌هایی به بزرگی ۸ از ســوی مرکز 
تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی صادر شده است.«

وی یــادآور شــد: »شــرکت آپتوس ایــران در ســال ۱۳۶۰ به‌صورت 
ســهامی خاص تأسیس شــده، با بیش از سه دهه فعالیت مستمر 
کنــون در زمــره شــرکت‌های برتــر صنعــت ســاختمان  و پویــا، هم‌ا
کشــور شــناخته می‌شــود، ســاختار مدیریتی این مجموعه همواره 
در تلاش بــوده به‌صــورت پویــا و نظام‌منــد، در توســعه و تعالــی 
کنــد و بــا اتــکا بــه  کشــور ایفــای نقــش  زیرســاخت‌های عمرانــی 
دانــش و تجربــه نیروی انســانی خود در راســتای تحقــق اهدافی 
چون توســعه صنعتی‌ســازی و فناوری‌های نوین ســاختمانی گام 

بردارد.«

ساخت خانه‌های نهضت ملی مسکن با بتن‌های نانویی
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با امضای قراردادی میان شــرکت رویال توســعه پایدار و شرکت 
طراحــی و ســاخت قطعــات داخلــی خــودرو ســایپا آذین، حســگر 
کــن صندلــی خــودرو که با اســتفاده از فنــاوری الکترونیک  و گرم‌
چــاپی بــا نانوجوهــر ایجــاد شــده، در اختیــار شــرکت ســایپا قرار 

گیرد. می‌
روز سه‌شــنبه، ۲۱ آذرمــاه ۱۴۰۲ آییــن انعقــاد قــرارداد مربــوط به 
ایــن پروژه با حضــور دکتــر روح‌الله دهقانی فیروزآبــادی؛ معاون 
علمــی، فناوری و اقتصاد دانش‌بنیان رئیس‌جمهور، دکتر عماد 
احمدونــد؛ دبیــر ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانو و میکــرو و تنی 
چنــد از مدیران شــرکت‌های ســایپا و رویال توســعه پایــدار برگزار 

شد.
بر اســاس این قرارداد، شــرکت رویال توســعه پایدار متعهد شــد 
کن کفی جلو و پشــتی و همچنین حســگر وزن  کــه مجموعــه گرم‌
تشــخیص سرنشین صندلی جلو ویژه خودروی اطلس را تولید و 
عرضــه نمایــد. در گام اول تأمین این قطعات برای ۱۰۰۰۰ خودرو 

در برنامه شــرکت رویال توسعه پایدار قرار دارد.
ایــن سنســور و همچنیــن گرم‌کن‌هــای صندلــی خــودرو، تمامــی 
تســت‌های ارائه‌شــده در تســت پلن مرکز تحقیقات ســایپا را پاس 
کرده و انجام این تســت‌ها با همکاری شــرکت ســایپا آذین انجام 

شده است.
گرد  حســگر تشــخیص نفر حسگری اســت که بر روی صندلی شا
و صندلی‌های پشــت نصب می‌شــود و در صورت حرکت خودرو و 
نشســتن ســرنشین در صندلی‌های مذکور و نبســتن کمربند، آلارم 
کند. این سنســور در بازهٔٔ وزنی مشخصی عمل  کمربند را فعال می‌
کنــد و ایــن بدین معناســت که بــرای کودک فعال نمی‌شــود و  می‌

بنابراین ایربگ برای کودک غیرفعال می‌شود.
گرم‌کن‌هــای صندلــی تولیدشــده توســط شــرکت رویــال توســعه 
پایــدار از فنــاوری الکترونیک چاپی بهــره می‌برد. این محصولات 
به‌علت بهره گرفتن از نانوذرات رسانا و نیمه‌رسانا در فرایند تولید 
و تأثیــر نانــوذرات بر تکرارپذیــری محصولات تولیــدی و بالابردن 

کیفیت محصول، نانومقیاس صنعتی را دریافت کرده است.
رویکــرد کنونــی شــرکت رویــال توســعه پایــدار به‌عنــوان یکــی از 
مجموعه‌هــای پیشــتاز بــازار داخلــی در حــوزه میکروالکترونیک، 
تمرکز بر الکترونیک چاپی )مبتنی بر چاپ مدارهای الکترونیکی 
انعطاف‌پذیــر( اســت کــه ارزش‌افزوده بــالا و تیراژ بــالایی دارند. از 
ایــن‌رو شــرکت رویال توســعه پایدار پــس از اخذ مجوزهــای لازم و 
تولید صنعتی، اقدام به توسعه محصول و تجاری‌سازی تولیدات 

مرتبط با این فناوری کرده است.

سایپا از حسگر و گرم‌کن صندلی نانویی در خودروها استفاده خواهد کرد
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»طراحی و ســنتز هم‌زمان نانوســامانه کربنی بر 
پایــۀ کربن کوانتوم دات و نانوذرات مغناطیســی 
همراه با اصلاح ساختار سطح به‌منظور اثرگذاری 
بر رده ســلول ســرطانی« عنوان طرحی اســت که 
نفیســه فرهادیــان دانشیــار و عضــو هیئت‌علمی 
دانشــگاه فردوســی مشــهد بــه انجــام رســانده و 

ح حمایت کرده است. بنیاد ملی علم ایران هم از این طر
فرهادیــان بــا مدرک دکتری تخصصی مهندســی شیمی -نانومواد 
)نانوفناوری( از دانشگاه تهران درباره علت انجام این طرح توضیح 
داد: »بدون شک سرطان یکی از پرچالش‌ترین بیماری‌هایی است 
که هرساله قربانیان زیادی را در سراسر جهان می‌گیرد. متداول‌ترین 

و مؤثرترین روش درمان آن هم شیمی‌درمانی است.«
وی درباره شیمی‌درمانی گفت: »در این روش سلول‌های سرطانی 
بــا اســتفاده از داروهای شیمیایی از بیــن می‌روند؛ اما عدم انتخابی 
بودن داروها در مقابل ســلول‌های ســرطانی و اثرات جانبی آن روی 
ســلول‌های ســالم و ســایر بافت‌هــای بــدن، محققــان را به‌ســمت 

روش‌های درمانی جدید سوق داده است.«
ایــن محقــق و پژوهشــگر تصریــح کــرد: »یکــی از ایــن روش‌هــای 
جدیــد اســتفاده از نانــوذرات به‌عنــوان حامــل دارو در یک سیســتم 
دارورســانی اســت که کارایی درمانی دارو را افزایش می‌دهد. ازجمله 
این نانوذرات جدید می‌توان به مواد کوانتومی بر پایۀ کربن یا همان 
کربن کوانتوم دات اشاره کرد که در سیستم دارورسانی برای درمان 

سرطان به‌کار گرفته شده است.«
وی اضافــه کــرد: »در ســال‌های اخیــر، کاربــرد مــواد کوانتومــی بــا 
از  شیمی‌درمانــی  و  تصویربــرداری  در  فوتولومینســانس  خاصیــت 
اهمیــت زیــادی برخــوردار اســت. پژوهش‌هــای زیــادی دربــاره این 
موضــوع و در همیــن راســتا در کشــورهای پیشــرفته دنیــا در حــال 
انجام است که در نتیجه آن هم موفقیت‌هایی حاصل شده است. 
بنابراین بومی‌سازی دانش فنی در این زمینه امری ضروری و مهم 

است.«
دات  کوانتــوم  پایــۀ  بــر  نانوذراتــی  »تهیــه  داد:  ادامــه  فرهادیــان 
از هــر دو خاصیــت فوتولومینســانس و  کــه برخــوردار  به‌گونــه‌ای 
فوتوترمال باشــند؛ نیز از اهمیتی ویژه برخوردار اســت. مطالعات در 
زمینه طراحی و ســنتز یک نانوحامل بر پایــۀ کربن کوانتوم دات که 

دارای خاصیــت فوتوترمــال باشــد، بسیار محدود 
اســت. در حالــی کــه فوتوترمال‌تــراپی منجــر بــه 
حساس‌شــدن بیش‌تــر ســلول‌های ســرطانی بــه 
پرتو و همچنین داروهای شیمی‌درمانی می‌شود. 
بــه همیــن دلیل تلفیق ایــن روش درمانی در کنار 
طراحی نانوحامل‌های دارویی یکی از موضوعات 

بدیع و تازه در حوزه دارورسانی هدفمند است.«
ســامانه  یــک  ســنتز  و  »طراحــی  کــرد:  بیــان  ادامــه  در  وی 
نانوســاختارکربنی بــا خاصیــت فوتولومینســانس بــالا و فوتوترمــال 
می‌توانــد به‌شــکل قابل‌ملاحظه‌ای عوارض داروهای ضدســرطانی 
را کاهــش و اثربخشــی دارو را افزایــش دهــد کــه همیــن امــر یکــی از 

مهم‌ترین اهداف این طرح نیز بود.«
ایــن محقــق و پژوهشــگر در ادامــه گفــت: »با کمک ایــن پژوهش 
می‌توان به بومی‌سازی دانش مربوط به تولید کربن کوانتوم دات‌ها 
و عوامل مؤثر در افزایش بازده کوانتومی و فوتوترمال آنان پرداخت. 
در نهایت این پژوهش به تولید نانوحاملی حاوی داروی ضدسرطان 
دوکسوروبیسین منجر شد که برای نابودی تومور سرطانی هم‌زمان 
از دو مکانیســم دارورســانی هدفمند و فوتوترمال‌تراپی بهره می‌برد. 
این نانوحامل می‌تواند برای سایر داروهای شیمی‌درمانی نیز کاربرد 
داشــته باشــد. علاوه بــر ایــن، از دانــش فنــی به‌دســت‌آمده در ایــن 
تحقیق می‌توان برای تولید محصولات با بازده کوانتومی بالا جهت 

کاربرد در تصویربرداری نیز استفاده کرد.«
فرهادیــان در پایان خاطرنشــان کرد: »ســقف هزینــه در نظر گرفته 
شــده برای این طرح کم بود و من برای ادامه تحقیقات تا سه برابر 
بودجه مشخص شده هزینه کردم. علاوه بر این، تست‌های حیوانی 
نیــز گران‌قیمــت بود. همه‌گیــری کرونا هم روند انجــام تحقیقات را 
کند کرد و ما به جز کرونا با مشکلاتی نظیر تأمین مواد اولیه و تأمین 
تجهیزات آزمایشگاهی هم دست‌وپنجه نرم می‌کردیم. با توجه به 
اینکــه ایــن تحقیق درباره ســرطان بــود، مواد اولیه آن فقط توســط 
یــک برنــد خاص تولید می‌شــد و نیــاز به امکانات خاص داشــت. با 
این وجود ما برای آزمایشــگاه، دســتگاه لیزر موردنیاز این تحقیق را 
خریداری کردیم اما نیاز ما به تجهیزات پیشرفته نظیر میکروسکوپ 
پیشــرفته نــوری همچنــان وجــود داشــت. در آخــر هم با همــه این 

چالش‌ها توانستیم، طرح را به پایان برسانیم.«

دانشگاه تهران: 
و  ســرطان  درمــان  جانبــی  عــوارض  کاهــش  بــه  دارویی  نانوحامــل  تولیــد 

اثربخشی بیشتر داروها کمک می‌کند

پژوهش در ایران
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محققان دانشــگاه صنعتی اصفهان با توجه 
به نیاز پژوهشــگاه رویان به توســعه داروهای 
از  اســتفاده  بــا  شــدند  موفــق  ضدالتهــاب، 
صمغ‌های طبیعی و موادی نظیر عصاره چای 
ســبز، نانــودارویی طراحــی کننــد کــه عوارض 
داشــته  رایــج  داروهــای  بــه  نســبت  کمتــری 
باشــد. این نانودارو به‌منظور مهــار التهاب در 

سلول‌های مدل آرتریت روماتوئید طراحی شده است.
»ســنتز و شناســایی نانوسامانه هسته- پوســته بر پایۀ صمغ‌های 
طبیعــی و شــبکه پلــی فنول )تانیــک اسیــد(-طلا و ارزیــابی کارایی 
آن بــر ســلول‌های مدل آرتریت روماتوئید« عنوان طرحی اســت که 
پرستو کشتی آرا در قالب رساله دکتری با راهنمایی حسن حدادزاده 
ح حمایت  بــه پایــان رســانده و بنیاد ملی علــم ایران هم از ایــن طر

کرده است.
کشــتی‌آرا که مدرک کارشناسی‌ارشــد و دکتری تخصصی خود را در 
رشــته شیمی - شیمی معدنی از دانشگاه صنعتی اصفهان دریافت 
ح توضیــح داد: »من  کرده اســت؛ درباره شــروع رونــد انجام این طر
بــرای انجــام ایــن تحقیــق به‌طــور مشــترک از پژوهشــگاه رویــان و 
دانشگاه صنعتی اصفهان کمک گرفتم و به‌دلیل همین همکاری با 
پژوهشگاه رویان، بنا شد تا در زمینه داروهای ضدالتهابی تحقیق 
کنــم. چــرا که ایــن دســته از داروها، عــوارض زیادی بــرای بیماران 

دارد.«
وی افــزود: »آرتریــت روماتوئیــد یــا روماتیســم مفصلــی، بیمــاری 
التهــابی سیســتمیک مفاصــل بــوده و در گــروه بیماری‌هــای خــود 
ایمنــی مزمــن محســوب می‌شــود. ایــن بیمــاری باعــث درد، تورم، 
خشــکی و محدودیــت حرکــت مفاصــل می‌شــود. همچنیــن گاهی 
اوقــات در ایــن بیمــاری علاوه‌بر مفاصل، ســایر قســمت‌های بدن 
ازجملــه ماهیچه‌هــا، پوســت، ریه‌هــا، اعصاب محیطی و چشــم‌ها 

تحت تأثیر قرار می‌گیرند.«
ایــن محقق و پژوهشــگر ادامــه داد: »این بیماری بیشــتر مفاصل 
کوچــک دســت‌ها و پاهــا را به‌طــور قرینــه درگیــر می‌کنــد. آرتریــت 
روماتوئیــد در تمــام نقاط جهــان و در تمــام نژادها وجــود دارد و در 

زنان ۲ تا ۳ برابر بیشتر از مردان دیده شده است.«
وی تصریح کرد: »با گســترش پژوهش‌ها پیرامون بیماری آرتریت 
بــرای درمــان آن صــورت  نیــز  زیــادی  روماتوئیــد، پیشــرفت‌های 

گرفتــه اســت. با وجــود این، عــوارض جانبی و 
هزینه‌های بالای درمان همچنان از مشکلات 
درمــان به شــمار می‌آینــد. در ســال‌های اخیر، 
بــرای کاهــش معــضلات روش‌هــای مختلــف 
درمانی، سیســتم‌های دارورسانی نوینی ابداع 
شــده کــه ازجملــه ایــن سیســتم‌ها به‌کارگیری 
نانــوذرات حــاوی ترکیب‌هــای آلــی و معدنــی 

به‌عنوان حامل‌های دارویی بیشتر موردتوجه قرار گرفته‌اند.«
کشــتی آرا دربــاره نانوحامل‌هــا توضیحــات بیشــتری ارائــه کــرد و 
کوکینتیــک دارو،  گفــت: »نانوحامل‌هــا بــا تغییــر ویژگی‌هــای فارما
باعــث بهبــود عملکــرد دارو و کاهش عوارض جانبی آن می‌شــوند. 
در ســاخت نانــوذرات به‌منظــور انتقــال داروهــا، از مــواد مختلفــی 
ماننــد پلیمرهــا، ذرات فلــزی، لیپیدها اســتفاده می‌شــود که بســته 
بــه روش تولیــد آن‌هــا می‌تــوان شــکل و انــدازه متفاوتــی از ذرات را 
تولید کرد. در این پژوهش، ســعی شــد که یک سیســتم دارورسانی 
بــر پایۀ ترکیب‌های طبیعی یعنــی صمغ‌های طبیعی، عصاره چای 
ســبز و ترکیب ۱۰-هیدروکســی دکانوئیک اسید موجود در ژل رویال 
زنبورعسل را با خواص ضدالتهابی در مقیاس نانو، طراحی و سنتز 
کنیــم و از آن‌هــا به‌منظور مهار التهاب در ســلول‌های مدل آرتریت 

روماتوئید استفاده کنیم.«
ح توضیح داد: »سنتز و شناسایی  وی درباره اهداف انجام این طر
نوع جدیدی از نانوذرات هسته- پوسته بر پایۀ صمغ‌های طبیعی 
و شــبکه پلــی فنــول- طلا، ارزیابی خواص ضدالتهــاب نانوذرات بر 
روی ســلول‌های مــدل آرتریت روماتوئیــد، ارزیابی زیست‌ســازگاری 
نانوذرات و تعیین مکانیسم رهایش دارو ازجمله اهداف انجام این 

ح بود که توانستیم به آن دست پیدا کنیم.« طر
کشــتی‌آرا در پایــان خاطرنشــان کــرد: »در این تحقیق مــا به ذرات 
و نمــک طلا و ســایر مــواد اولیــه مخصــوص احتیــاج داشــتیم کــه 
دسترســی و خریــد آن‌هــا فرایند ســخت و زمان‌بری بــود. همچنین 
آزمون‌های حین تحقیق هم نیاز به هزینه و تجهیزات داشــتند. با 
ایــن وجود توانســتیم تحقیق را تا مرحله تســت حیوانی جلو ببریم 
کــردن نمونــه حیوانــی هم مشــکلاتی  حــال آنکــه حتــی بــرای پیدا‌
داشــتیم. ســرانجام این تحقیق مرحله نمونه حیوانی را پشــت ســر 
گــر حمایــت از ادامه تحقیــق صورت بگیــرد وارد  گذاشــته اســت و ا

مرحله پیش‌بالینی می‌شود.«

دانشگاه صنعتی اصفهان: 
کاهــش عوارض بیماری روماتیســم با نانوداروی حــاوی صمغ‌های طبیعی
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پژوهش در ایران

معــاون آموزشــی وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــکی، از 
راه‌انــدازی رشــته نانوفنــاوری پزشــکی در مقطــع دکتــری در ۱۵ 

دانشگاه علوم پزشکی در سطح کشور خبر داد.
دکتــر ابوالفضــل باقری‌فــرد در حاشیــه بازدیــد از چهاردهمیــن 
نمایشــگاه بین‌المللــی فنــاوری نانــو و میکــرو در محل نمایشــگاه 
بین‌المللی تهران، ضمن اظهار خرسندی از توسعه بسیار مناسب 
علوم مرتبط با حوزه نانو در کشــور در طول چند ســال اخیر اظهار 
داشــت: »خوشبختانه هر ساله در بسیاری از حوزه‌ها به‌خصوص 
حــوزه بهداشــت و درمــان شــاهد ورود محصــولات فناورانه جدید 

نانویی به بازار هستیم.«
وی افــزود: »ایــن در حالی اســت کــه بسیاری از ایــن محصولات 
نوآورانــه به دســت محققان توانمنــد فعال در حــوزه دانش‌بنیان 
کشــورمان، با مشــابه و نمونه خارجی خود از رقابت بسیار نزدیک 

برخوردارند.«
معــاون آموزشــی و دبیــر شــورای آمــوزش پزشــکی و تخصصــی 
وزارت بهداشت، همچنین ورود علوم نانو به حوزه آموزشی کشور 

به‌خصوص مقطع دانش‌آموزی را باعث افتخار دانست.
وی در ادامــه ضمــن اظهــار امیــدواری از اینکــه در آینده نزدیک 
شــاهد ارتقــای هرچــه بیشــتر رتبه علمــی و البتــه فنــاوری نانو در 
کشــور و در ادامــه تولیــد روزافــزون محصــولات فناورانــه کاربردی 
نانــو در همــه حوزه‌هــا ازجملــه بهداشــت و درمــان باشیــم، یادآور 
کنون ثابت‌ شــده که محصولات دارویی که با استفاده  شــد: »هم‌ا

از فناوری‌هــای مختلــف نانــو در حوزه سلامت تولید می‌شــوند، از 
اثربخشی بیشتر و عوارض کمتری برخوردار هستند.«

معــاون آموزشــی و دبیــر شــورای آمــوزش پزشــکی و تخصصــی 
وزارت بهداشــت در پاســخ به این سؤال که در حال حاضر آخرین 
وضعیــت راه‌اندازی رشــته نانوفناوری پزشــکی در دانشــگاه‌های 
علــوم پزشــکی ســطح کشــور بــه چــه شــکلی اســت، توضیــح داد: 
»به‌طور حتم ســرعت روزافزون رشــد علــوم و فناوری‌های مرتبط 
بــا نانــو پزشــکی در دنیا و نقش ایــن حوزه مهــم در بهبود کیفیت 
سلامــت، تربیــت متخصصان آشــنا به علــوم و فناوری‌های جدید 

نانویی مرتبط با حوزه پزشکی را ضروری کرده است.«
وی تصریــح کــرد: »بر همین اســاس نیــز تربیت و توســعه نیروی 
انسانی متخصص تا سطح دکتری تخصصی )Ph.D( نانوفناوری 
پزشــکی به‌عنــوان یــک رشــته بسیــار مفیــد به‌منظــور توســعه و 
پیشرفت علوم و فناوری‌های پزشکی موردتوجه و پیگیری حوزه 

آموزشی وزارت بهداشت است.«
باقری‌فــرد بــا بیــان اینکــه، دانشــگاه‌های علوم پزشــکی کشــور، 
عضــو  و  اســاتید  متخصــص،  انســانی  نیــروی  تربیــت  به‌منظــور 
جــذب  را  پزشــکی  نانوفنــاوری  رشــته  در  مجــرب  هیئت‌علمــی 
کنــون حــدود ۱۳ دانشــگاه علــوم  کــرد: »هم‌ا کننــد، تصریــح  می‌
پزشــکی در مقطــع کارشناسی‌ارشــد و ۱۵ دانشــگاه نیــز در ســطح 
دکتــری تخصصــی بــه علاقه‌منــدان بــه تحصیــل در ایــن رشــته 

کنند.« خدمات آموزشی ارائه می‌

راه‌اندازی دکتری رشته نانوفناوری پزشکی در ۱۵ دانشگاه علوم 
پزشکی کشور
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فراخــوان ثبت‌نــام جهــت حضــور شــرکت‌های فعــال در حــوزه 
فنــاوری نانــو در چهاردهمین نمایشــگاه نانو در تاریــخ 12 تیرماه 
1402 اعلام شــد. شرکت‌ها از این تاریخ می‌توانستند با مراجعه به 
ســایت نمایشــگاه نســبت به ثبت‌نام اقدام کنند. امکان ثبت‌نام 
برای تمام شــرکت‌های دارای گواهی نانومقیاس، آزمایشــگاه‌ها، 
نمایشــگاه  در  بازرگانــی  شــرکت‌های  و  صندوق‌هــا  دانشــگاه‌ها، 
فراهــم بــود. علاوه بــر ایــن در تاریــخ 4 مــرداد 1402 نیــز فراخوان 
جــذب کارگــزار جهــت برگزاری کارگاه‌های آموزشــی در نمایشــگاه 

نانــو 1402 منتشــر شــد. کارگــزاران از ایــن تاریخ نســبت به ارســال 
پروپوزال جهت برگزاری دوره و کارگاه‌های آموزشی اقدام کردند.
حضــور شــرکت‌ها در نمایشــگاه ایــران نانــو 1402 موردحمایــت 
نهادهای مختلف قرار داشــت و فراخوان ثبت‌نام جهت استفاده 
از این حمایت‌ها نیز منتشر شد. شرکت‌های نانویی برای حضور 
در نمایشــگاه از حمایت‌هــای صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی بــه 
میــزان 70% و تــا ســقف 30میلیون تومــان برخوردار شــدند و پارک 
علــم و فنــاوری پردیــس نیــز 50% حمایــت مالــی بلاعــوض بــه 

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو

گزارش نمایشگاه

چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو از 13 تا 16 آبان‌ماه 1402 در محل دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار شد. ۹۰ شرکت 
، پایگاه‌های صادراتی، ۱۲ نهاد ترویجی علم و فناوری نانو و همچنین شرکت‌های توانمند حوزه آزمایشگاهی  دانش‌بنیان و فناور
در کنــار شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های راهبردی و باشــگاه دانش‌آموزی نانو در این نمایشــگاه حضور یافتنــد. تغییر رویکرد 
نمایشگاه نانو به‌سوی تجاری‌شدن در نمایشگاه سال جاری به‌خوبی قابل‌مشاهده بود. همچنین پذیرش هیئت‌های تجاری 

از دیگر کشورها، ظرفیت و فرصت مناسبی برای توسعه بازارهای صادراتی شرکت‌ها فراهم نمود.
رونمــایی از محصــولات نانــو، انعقــاد قراردادهای فناورانه، بازدید مقامات کشــوری و لشــکری، تورهای بازدید، برگزاری مســابقه، 
رویدادهای علمی، بازدیدهای دســته‌جمعی و نشســت ســفیران بخشــی از برنامه‌های چهاردهمین نمایشــگاه فناوری نانو بود 

که موردتوجه قرار گرفت.
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شرکت‌های عضو پارک اعطا نمود.
امســال برای نخســتین بار امــکان جانمایی غرفه‌هــا با انتخاب 
شــرکت‌ها فراهــم بــود کــه یکــی از نوآوری‌هــای مراحــل ثبت‌نــام 
به شــمار می‌رفت. این نوآوری ســبب شــد تا شــرکت‌ها مطابق با 
میزان فضای موردنیاز خود در هر نقطه از ســالن‌های رزرو شــده 
اقــدام بــه ثبت‌نــام کننــد. شــرکت‌هایی کــه ثبت‌نــام اولیــه برای 
حضــور در نمایشــگاه انجــام داده بودنــد، بــا مراجعــه بــه بخــش 

جانمایی ســایت، محل استقرار غرفه خود را انتخاب کردند.
پیش از برگزاری نمایشــگاه فضای رســانه‌ای بــا اخبار متنوع به 
پوشــش خبــری برنامه‌های نمایشــگاه پرداخت. این فضاســازی 
شــامل اخبــار برگــزاری نمایشــگاه، تبییــن اهمیــت و برنامه‌هــای 
پیش‌بینی‌شــده در نمایشــگاه و… بود. در راســتای دســتیابی به 
ایــن هــدف 28 خبــر در فضای رســانه‌ای منتشــر شــد. همچنین 
مســئولان برگــزاری نمایشــگاه در نشســت‌ها و گفتگوهای خبری 
صداوسیمــا حاضــر شــدند و توضیحاتــی دربــاره نمایشــگاه ارائــه 

کردند.

نشست خبری چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
نشســت خبــری چهاردهمیــن نمایشــگاه نانــو بــا هــدف تبییــن 
برنامه‌های این نمایشــگاه در تاریخ سه‌شــنبه 9 آبان‌ماه 1402 در 
محل ســتاد توســعه فناوری‌های نانو و میکرو برگزار شــد. در این 
نشســت خبــری معــاون علمــی، فنــاوری و اقتصــاد دانش‌بنیان، 
رئیــس ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانو و میکــرو و مدیــر اجرایی 

نمایشــگاه ایران نانو 1402 حضور داشتند.

 دکتــر دهقانــی: راه‌انــدازی ۶ مرکز ملی آفرینــش فناوری تا 
پایان برنامه هفتم

معــاون علمــی، فناوری و اقتصــاد دانش‌بنیــان رئیس‌جمهور در 
ایــن نشســت گفــت: »حداقــل تا پایــان برنامــه هفتم توســعه قرار 
است ۶ مرکز ملی آفرینش فناوری راه‌اندازی شود که یکی از آن‌ها 
در حــوزه ریزفنــاوری و میکروالکترونیــک اســت؛ ایــن موضوع در 

برنامه هفتم بوده که قرار است ستاد نانو پیگیر آن باشد.«
دهقانــی فیروزآبــادی افــزود: »امســال دســتاوردهای نمایشــگاه 
چشــمگیر و متفاوت است. ســتاد نانو از ارکان علمی کشور است و 
امیدواریم امســال و ســال آینده شــاهد دوران طلایی در ستاد نانو 
باشــیم. مــا به ســتادها توصیه می‌کنیــم از الگوی ســتاد نانو بهره 
ببرنــد تــا بتوانند در حوزه ترویج و در ادامــه تولید علم و محصول 

اقدام کنند.«
وی با اشــاره به اضافه‌شــدن بخــش میکرو به ســتاد نانو و ثابت 
بودن بودجه آن، گفت: »منابع نانو منابع مســتقیم ســتاد نیست. 
در میکرو عقب هستیم و سنسور و حسگر، فناوری‌های ملموسی 
هســتند کــه لازم اســت توســعه آن را در پیــش بگیریم کــه نیازمند 

تدبیر مدیریت بودجه است.«

تولیــد  در  فعــال  اســتاد   ۲۷ از  حمایــت  احمدونــد:  دکتــر   
محصــول فناورانه / اجرای ۳۶ پروژه تبادل فناوری

دبیر ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانو و میکرو در نشســت خبری 
چهاردهمین نمایشــگاه نانو با اشاره به دســتاوردهای شش‌ماهه 
اول ســال جاری، گفــت: »در این مدت ۲۷ عنوان برنامه توســعه 
فناوری میان شــرکت‌های صنعتی و دانش‌بنیان از مسیر توســعه 
تومــان  ۲۰۰میلیــون  و  ۲میلیــارد  حــدود  و  شــد  تعریــف  فنــاوری 
اعتبــار خدمــات آزمایشــگاهی نانــو بــا همــکاری شــبکه راهبردی 

آزمایشگاهی فعال کردیم.«
دکتــر احمدونــد با اشــاره به آغاز اجرای برنامه ســوم توســعه نانو 
گفت: »مهم‌ترین ویژگی مسیر توسعه فناوری نانو، اجرای مبتنی 

گزارش نمایشگاه
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بر برنامه اســت. در کشــور برنامه‌های مشــخص و مدونی نداریم 
گــر باشــد کســی خــود را ملــزم بــه اجــرای آن نمی‌دانــد، ولــی  و یــا ا
گیری ما در ســتاد اجرای کارها بر اســاس برنامه است و این  جهت‌
برنامــه بــر اســاس برنامه‌های ملــی مصوب دولت و شــورای عالی 

انقلاب فرهنگی است.«

 مهندس طهاری: نمایش دســتاوردهای ۹۰ شرکت ایرانی 
در نمایشگاه ایران نانو ۱۴۰۲

در ادامــه ایــن نشســت علــی طهــاری؛ مدیــر اجــرایی برگــزاری 
نمایشــگاه نانــو گفــت: »از ۱۳ تــا ۱۶ آبان‌مــاه ۱۴۰۲ در ســالن‌های 
خلیج‌فارس و ملل میزبان بازدیدکنندگان نمایشگاه نانو هستیم. 
ارائــه آخریــن دســتاوردهای  بــرای  ایــن دو ســالن  ۱۳۰ غرفــه در 
نانــویی آمــاده شــده که حضــور بیــش از ۹۰ شــرکت در نمایشــگاه 
نهــایی شــده اســت. شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌هــای راهبردی 
و نهادهــای ترویجــی نیــز در نمایشــگاه حضــور دارنــد. همچنین 
باشــگاه دانش‌آمــوزی و تورهــای بازدیــد از نمایشــگاه نیــز بــرای 
علاقه‌منــدان دایــر اســت. دانشــجویان خارجــی مقیــم ایــران نیز 
کــرد و شــرکت‌های حــوزه  از نمایشــگاه بازدیــد خواهنــد  امســال 
میکــرو نیز در این دوره از نمایشــگاه حضور دارنــد. غرفه‌ای برای 
ح‌های بدیع در  ح‌هــای اســتارت‌آپی و یک غرفه هم بــرای طر طر
نظــر گرفته شــده اســت. معاونــت علمی نیــز برنامه‌هــای ویژه‌ای 
در نمایشــگاه نانــو دارد و ســتادهایی نظیــر اپتیــک و کوانتــوم نیز 
در حاشیــه نمایشــگاه نانــو حضــور دارنــد. در روز دوم نمایشــگاه، 
نشســت ســفیران را خواهیــم داشــت که ۷ کشــور در این نشســت 
حضور خواهند داشت. رونمایی از محصول و امضای قرارداد نیز 

از دیگر برنامه‌های ستاد در چهاردهمین نمایشگاه نانو است.«

افتتاحیه نمایشگاه ایران نانو 1402
روز شــنبه 13 آبــان 1402 نمایشــگاه ایــران نانــو با حضــور بیش از 
90 شرکت تولیدی و ارائه‌دهنده خدمات نانویی، در محل دائمی 
نمایشــگاه‌های بین‌المللی تهران )سالن‌های خلیج‌فارس و ملل( 

آغاز به کار کرد.
مراســم افتتاحیــه ایــران نانــو 1402 با حضــور مقاماتــی از مجلس 
شــورای اسلامی، معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش‌بنیان و 
شــرکت سهامی نمایشگاه‌های بین‌المللی جمهوری اسلامی ایران 

برگزار شد.
دبیر ســتاد توســعه فناوری‌های نانو و میکرو در مراسم افتتاحیه 
ایــران نانــو 1402 با بیان اینکه مجموعاًً ۱۷۰ نهاد مرتبط با توســعه 
گفــت:  از نمایشــگاه حاضــر هســتند  ایــن دوره  فنــاوری نانــو در 
»نمایشــگاه نانو در واقع عصاره فعالیت‌هایی اســت که در توسعه 
کشــور انجــام شــده اســت. در ایــن دوره حــدود ۹۰ شــرکت  نانــو 
ح  طــر  ۴۴ و  ترویجــی  نهــاد  آزمایشــگاه،  تعــدادی  دانش‌بنیــان، 
ح  فناورانــه کــه در مسیــر تجاری‌ســازی هســتند، به اضافــه ۱۰ طر
دارای نــوآوری جهانــی و ثبــت اختراع جهانی، همــراه با نهادهای 
حــوزه آمــوزش ماننــد دانشــگاه‌ها و آزمایشــگاه‌ها مجموعه حدود 

۱۷۰ نهادِِ حاضر در نمایشگاه هستند.«
 احمدونــد ادامــه داد: »در ایــن نمایشــگاه بخشــی از حوزه‌هایی 
کــه در ســند ملــی توســعه فنــاوری نانو بــرای اهــداف توســعه نانو 
مشــخص شــده اســت، حضور دارند و هدف از برپایی نمایشــگاه 
صرفاًً مباحث تجاری نیســت و توســعه مباحث آموزشی و فناوری 
تــا کمــک به توســعه تجــاری شــرکت‌های دانش‌بنیــان از اهداف 

برپایی نمایشگاه است.«

نهادهای حاضر در ایران نانو ۱۴۰۲
در نمایشــگاه امســال غرفه‌هــای معاونــت توســعه شــرکت‌های 
دانش‌بنیان، معاونت توســعه فناوری‌های راهبردی ستاد توسعه 
کوانتــوم و اپتیــک و مرکــز تعــاملات بین‌المللــی علــم و  فنــاوری 

فناوری برای اولین بار حضور یافتند.
همچنیــن دیگر فعالان حوزه فناوری، تســهیلگران تجاری‌ســازی 
محصــولات و صــادرات و… با حضوری پررنگ آخریــن فعالیت‌ها و 

خدمات خود را برای بازدیدکنندگان ارائه کردند.

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
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 مرکــز تعاملات بین‌المللی علم و فناوری
مرکــز تعامــات بین‌المللــی علم و فناوری با 7 کانتــر از خانه‌های 
نــوآوری و فنــاوری و یــک کانتــر کریدور توســعه صــادرات و تبادل 
فناوری در نمایشگاه ایران نانو 1402 حضور یافت. تبیین خدمات 
و حمایت‌های این مرکز برای مراجعان و شرکت‌های دانش‌بنیان 
کــه از طریــق خانه‌های نوآوری و فناوری و کریــدور صادرات ارائه 

می‌شود، از فعالیت‌های مرکز تعاملات در نمایشگاه بود.

 خانه‌های نوآوری و فناوری ایران
امسال برای نخستین بار در نمایشگاه فناوری نانو نمایندگانی از 
۷ خانه نوآوری و فناوری از کشورهای چین، کنیا، روسیه، عراق، 
ترکیه، ازبکســتان و تهران حضور یافتند تا به سؤالات شرکت‌های 
نانــویی و دیگر بازدیدکنندگان پاســخ دهنــد. خانه‌های نوآوری و 
کــز تعاملات بین‌المللــی علم و فناوری  فنــاوری تحــت حمایت مرا
معاونــت علمی، فنــاوری و اقتصاد دانش‌بنیان ریاســت‌جمهوری 
در کشــورهای مختلف دنیا با هدف توســعه صادرات و دســتیابی 

به بازارهای جهانی راه‌اندازی شده‌اند.

 مرکز رشــد دانشگاه آزاد اسلامی
خــوب  اتفاقــات  از  آزاد  دانشــگاه  رشــد  مرکــز  تیم‌هــای  حضــور 
شــبکه  مدیــرکل  محمــدی؛  عبــدالله  بــود.   1402 نانــو  نمایشــگاه 
گفــت:  زمینــه  ایــن  در  آزاد  دانشــگاه  آزمایشــگاهی  و  پژوهشــی 
»دانشــگاه آزاد در چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو که با هدف 
ارتقــای دانــش  شــناخت پتانسیل‌هــای تحقیقاتــی و صنعتــی و 
عمومــی در حــوزه فنــاوری نانــو برگزار می‌شــود، حضــور دارد. این 
حرکــت بــا توجه بــه راه کنش‌هــا و اقدامــات بســته کاری »ارتقای 
قابلیــت پاســخگویی و حل مســئله« ســند تحــول و تعالی صورت 
می‌پذیــرد. بیــش از ۴۰ شــرکت فنــاور و دانش‌بنیــان و ســه مرکــز 
تحقیقات با بیش از ۱۱۰ محصول منتخب ۲۵ واحد دانشگاهی از 

۲۰ استان در حوزه نانو در این نمایشگاه ارائه می‌شود.«

 بنیاد ملی علم ایران
بنیاد ملی علم ایران به‌عنوان نهاد حمایتی برای کمک به تولید 
دانش و فناوری‌های راهبردی در چهاردهمین نمایشگاه فناوری 
نانــو حضــور یافــت. غرفــه بنیاد ملــی علم ایــران محل پرســش و 
پاســخ مســئولان، محققــان و پژوهشــگران در روزهای نمایشــگاه 

نانو بود.

 شبکه تبادل فناوری
در  فنــاوری  تبــادل  شــبکه  دانش‌بنیــان  شــرکت‌های  پاویــون 
چهاردهمیــن نمایشــگاه بین‌المللــی فناوری نانو برپا شــد. در این 
پاویون شــرکت‌های توســعه محصــول کیا صنعت شــریف )نفت، 
گرس شیمی )نفت، گاز،  گاز، پالایش و پتروشیمی(، بهره‌افزایان زا
پالایش و پتروشیمی(، آزما ســنجش پیشــرو )نفــت، گاز، پالایش و 
پتروشیمــی( و نانــو آفت‌کش گیاهی )کشــاورزی( حضور داشــتند. 
طــی برگــزاری ایــن پاویــون تعــداد 110 تقاضــا ثبت شــد کــه از این 
 RFP تعداد حدود 30 تقاضا صحت‌سنجی شده و در حال تکمیل
 B2B توســط تیم شــبکه تبادل فناوری اســت. تعداد 42 نشســت

نیز توسط این شرکت‌ها برگزار شد.

 صنتا
واحــد توســعه کســب‌وکار بــا توجــه به تجــارب مســتند حضور در 
نمایشــگاه‌های پیشین )شــامل حضور در سیزدهمین نمایشــگاه 
و   1402 صادراتــی  توانمندســازی  نمایشــگاه   ،1401 ســال  در  نانــو 
نمایشــگاه اینوتکس 1402( و بازدیدهای متعدد از نمایشگاه‌های 
مرتبط صنعتی کشــور نســبت بــه برنامه‌ریزی و ســاماندهی منابع 
خــود جهــت حضور هرچــه بهتــر در ایــن دوره از نمایشــگاه اقدام 

نمود.
بــا توجه به برنامه‌ریزی‌های صــورت گرفته با مدیریت هلدینگ 
و هماهنگی با شــرکت‌های تابعه، این مجموعه نسبت به شرکت 
در قالــب پاویــون و بــا حضور 6 شــرکت تابعه که ســابقه مناســبی 
در حــوزه محصــولات و خدمت آمــاده ارائه در بــازار داخلی و حتی 

گزارش نمایشگاه
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صادراتی داشتند اقدام به حضور در نمایشگاه نمود. 
امضای قرارداد فروش رنگ پوشــان شــرکت نانو تک‌فام گیتی و 
شرکت ریخته‌گری ایران‌خودرو و رونمایی از جدیدترین محصول 
شــرکت فناوران کمپرســور ایرســا از مهم‌ترین برنامه‌های صنتا در 

ایران‌نانو ۱۴۰۲ بود.

 صندوق نانو
زیرمجموعــه  شــرکت‌های  به‌همــراه  تِِــک  برســام  هلدینــگ 
شــرکت‌های  از  برخــی  یافــت.  حضــور   1402 نانــو  نمایشــگاه  در 
زیرمجموعــه به‌صــورت مجزا و برخی در غرفه برســام تک حضور 
داشــتند. برســام تک در روزهای برگزاری چهاردهمین نمایشــگاه 

کز مختلف منعقد کرد. نانو 9 تفاهم‌نامه با مرا
کراتی شــکل گرفت  همچنین طــی بازدیدهای صورت گرفته مذا
که نتیجه آن شروع همکاری با 15 فعال حوزه فناوری‌های نوین 

و سرمایه‌گذاری خطرپذیر بود.

 فناوری‌هــای منتخــب در برنامه توســعه میکرو در معرض 
دید بازدیدکنندگان

از  گســترده‌ای  طیــف  نمایشــگاه،  برگــزاری  روز  چهــار  طــول  در 
نقش‌آفرینان تولید علم تا توسعه بازار فناوری نانو و میکرو شامل 
مخاطبــان عــام )دانــش آمــوزان، دانشــجویان و علاقه‌منــدان( و 
مخاطبان خاص )فعالان دانشــگاهی، مقامات علمی و سیاســی( 
گرفتنــد. در ایــن راســتا، زون  در جریــان آخریــن نوآوری‌هــا قــرار 
فنــاوری میکــرو نیــز شــاهد حضــور بازدیدکننــدگان مشــتاق ایــن 
حــوزه بود. محققان و مدیران علاقه‌مند به برقراری تعامل با این 
واحد، علاوه‌بر مراجعه به غرفه و کســب اطلاعات اولیه، فرم‌های 
طراحی‌شــده به‌منظــور بــرآورد میزان اقبــال حوزه‌هــای چهارگانه 
ح‌هــای  تبیین‌شــده ایــن فنــاوری و نیــز ســطح علمــی و فنــی طر

پژوهشی را تکمیل نمودند. 
یکــی از نقــاط عطــف نمایشــگاه ایــران نانــو 1402 بــرای برنامــه 
بــا دســت‌اندرکاران  گفتگــوی رودررو  میکــرو، فراهم‌شــدن بســتر 

توســعه زنجیــره ارزش و فنــاوران حوزه مذکور بــود. در طول مدت 
چهــار روز بــا 15 نفــر از صاحب‌نظــران مصاحبــه شــد کــه علاوه‌بــر 
کوسیســتم  کمــک به ارتقــای دانش فنی، با تشــریح چالش‌های ا
فناوری و نوآوری، نقش بســزایی در تعمیق و گســترش دیدگاه در 

نقاط تمرکز این برنامه داشت.

برنامه‌های برگزار شده در نمایشگاه نانو
 شتاب‌دهنده‌ها

با توجه به برگزاری چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو، به‌عنوان 
گذاران،  بزرگ‌ترین رویداد نانویی کشــور و حضور صنایع، ســرمایه‌
مسئولان و فعالان علاقه‌مند در این حوزه، موقعیت مناسبی برای 
همکاری فناورانه میان استارت‌آپ‌ها و فعالان زیست‌بوم نوآوری 
کشور در مسیر تجاری‌سازی محصولات فراهم شد. بنابراین گروه 
نوآوری ستاد نانو تصمیم گرفت در این نمایشگاه کسب‌وکارهای 
کز نوآوری  نوپای نانویی را در غرفه‌ای ذیل شتاب‌دهنده‌ها و مرا

که راهبری این تیم‌ها را بر عهده داشته‌اند، ارائه دهد. 
 15 قالــب  در  نانــویی  نوپــای  کســب‌وکار   45 غرفــه  ایــن  در 
شــتاب‌دهنده و مرکــز نــوآوری به‌عنــوان راهبر ایــن تیم‌ها حضور 
داشــتند. 11 شــتاب‌دهنده تخصصی و عمومی به‌همراه تیم‌ها در 

این نمایشگاه به ارائه آخرین دستاوردهای خود پرداختند.
صحبــت با مشــتریان، اخــذ بازخــورد از مخاطبان، شــناخت رقبا 
و آشــنایی بیشــتر با فضای کســب‌وکار ازجمله دســتاوردهای این 

نمایشگاه برای کسب‌وکارهای نوپای نانویی بود.

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
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 غرفه باشگاه دانش‌آموزی نانو
دانش‌آمــوزی  بخــش  گذشــته  ســنوات  هماننــد  نیــز  امســال 
معلمــان  و  دانش‌آمــوزان  حضــور  بــا  نانــو  فنــاوری  نمایشــگاه 
علاقه‌مند در قالب »غرفه باشــگاه نانو« پرشورتر از گذشته برگزار 
شــد. 5 برنامــه شــامل تــور دانش‌آمــوزی راهیــان پیشــرفت نانو، 
سیزدهمین نمایشــگاه دســتاوردهای دانش‌آموزی فناوری نانو، 
آزمایشــگاه مجــازی نانــو )VR(، میــز آموزش و تجربــه فناوری و 

بازی‌های نانو در این غرفه اجرا شــد.

 تور دانش‌آموزی راهیان پیشــرفت نانو
در ایــن برنامــه، 4180 نفــر از دانش‌آمــوزان مــدارس، دبیــران 
باشــگاه و  آموزش‌وپــرورش ضمــن حضــور در غرفــه  و مدیــران 
دریافــت محتواهــای آموزشــی مختلف، با توانمندی‌های کشــور 
در حوزه فناوری نانو شــامل شــرکت‌ها و محصولات دانش‌بنیان 

در این زمینه آشنا شدند.

دانش‌آمــوزی  دســتاوردهای  نمایشــگاه  سیزدهمیــن   
فناوری نانو

ح پژوهشــی و دســتاورد منتخب  در ایــن بخــش از غرفه، 40 طر
دانش‌آمــوزان از 17 اســتان در حــوزه فنــاوری نانــو در معــرض 

بازدید مخاطبان قــرار گرفت. در این برنامه منتخبان چهارمین 
و  کشــور  پژوهش‌ســراهای  نانــوی  فنــاوری  کشــوری  مســابقه 
از  تعــدادی  همچنیــن  و  آزاد  دانشــگاه  فرهیختــگان  جشــنواره 

ح‌های منتخب ارســالی برای باشــگاه نانو حضور داشتند. طر

)VR( آزمایشــگاه مجازی نانو 
در ایــن بخــش بــا حضــور شــرکت آزتــو )شــرکت فعــال در تولیــد 
بــا  کار  واقعیــت مجــازی(  و  آزمایشــگاهی مجــازی  محتواهــای 
دســتگاه‌های تخصصی فناوری نانو در یک آزمایشــگاه مجازی 

VR ارائه شد.

 میــز آموزش و تجربه فناوری
ســایر  و  بازدیدکننــده  دانش‌آمــوزان  بــرای  بخــش  ایــن  در 
مخاطبــان، محتــوای آموزشــی در قالــب آزمایش‌هــای ســاده و 

آشــنایی با محصولات نانو ارائه شد.

 بازی‌های نانو
مســابقاتی بــر اســاس بازی‌هــای طراحی شــده برگزار شــده و به 
برنــدگان، بســته‌های هدیــه شــامل محصولات مصرفــی فناوری 
نانــو اهــدا شــد. ایــن بازی‌هــا شــامل جورچیــن ســازه‌های نانو و 

ماروپله نانو بود.

 تور فناورانه
توســعه  راســتای  در  برنامه‌هــا  مؤثرتریــن  از  فناورانــه  تورهــای 
فنــاوری محســوب می‌شــوند. بــا توجــه بــه اســتقبال از تورهــای 
فناورانــه در جشــنواره‌های فنــاوری نانــو در ســال‌های گذشــته، 
این تورها در چهاردهمین نمایشــگاه فناوری نانو نیز برگزار شد.
تــور فناورانــه )TechTour( بــه همت مرکز توســعه فناوری‌های 
راهبــردی معاونــت علمی و کمک مرکز تعــاملات بین‌المللی علم 
کرده  و فنــاوری بــا هــدف آشــنایی متخصصــان ایرانــی تحصیل‌

گزارش نمایشگاه

متوسطه اول %47

متوسطه دوم %36

دبیران و مدیران %4 ابتدایی %13
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ج از کشــور و نخبــگان دانشــگاهی با صنایع فعال کشــور  در خــار
در حــوزه نانــو، اســتفاده از ظرفیــت و توانمنــدی متخصصان در 
راستای رفع نیازها و چالش‌های فناورانه موجود در این حوزه و 
همچنین شبکه‌ســازی میان متخصصان و نخبگان دانشگاهی 

با صاحبان شــرکت‌های مرتبط برگزار شد.

 غرفه رسانه نانو
غرفه رســانه نانو به‌منظور معرفی فعالیت‌های رســانه‌ای ســتاد 
ویژه توسعه فناوری نانو از دیگر بخش‌های رسانه‌ای ایران‌نانو 

۱۴۰۲ بود.
عکــس  تهیــه  بــرای  مناســب  تجهیــزات  و  فضــا  پیش‌بینــی 
یادگاری از ویژگی‌های این بخش بود که با اســتقبال چشــمگیر 
مخاطبــان نمایشــگاه روبــه‌رو شــد، در طــول برگــزاری ایران‌نانــو 
۱۴۰۲ بیــش از 1000 فریــم عکــس یــادگاری در این بخــش تهیه و 

برای بازدیدکنندگان ارسال شد.

 برگزار دوره‌های آموزشــی، کارگاه و نشســت‌های مختلف 
در نمایشگاه نانو 1402

از دیگــر برنامه‌هــای  کارگاه‌هــای آموزشــی  برگــزاری دوره‌هــا و 
ایران‌نانو ۱۴۰۲ بود. 

کارگاه  فناورانــه،  محصــولات  در  گــذاری  قیمت‌ آموزشــی  دوره 

آموزشی با موضوع انتخاب بازار صادراتی، کارگاه معرفی فناوری 
کارگاه  انــرژی،  و  دارو  حــوزه  در  آن  کاربــرد  و  میکروفلوئیدیــک 
محصــولات  صادراتــی  برنامه‌ریــزی  و  صادراتــی  بــازار  انتخــاب 
فناورانــه و دوره آموزشــی ابزارهــای تحلیــل بــازار مرکــز تجــارت 
چهاردهمیــن  در  برگزارشــده  کارگاه‌هــای  عناویــن  بین‌الملــل 

نمایشگاه فناوری نانو بود.

 برگزاری نشســتی در زمینه توســعه فناوری باتری با هدف 
هم‌افزایی متولیان این حوزه

معــاون  الیاســی  مهــدی؛  دکتــر  حضــور  بــا  باتــری  نشســت 
گذاری معاونت علمــی، فناوری و اقتصــاد دانش‌بنیان  سیاســت‌
و رؤســای ســتاد مواد، انرژی، نانو و حمل‌ونقــل در چهاردهمین 

نمایشــگاه فناوری نانو برگزار شد.
احســان شــکاریان؛ رئیــس گــروه توســعه فنــاوری ســتاد نانو در 
گفــت: »موضــوع باتــری یکــی  خصــوص برگــزاری ایــن نشســت 
از موضوعــات مهــم ملــی کشــور اســت کــه در چنــد ســال اخیر با 
توجه به لزوم و اهمیت اســتفاده از باتری‌ها در صنایع مختلف، 
ارگان‌هــای مختلفــی بــه آن ورود پیــدا کردنــد و ســعی دارنــد در 
لایه‌های توســعه فناوری تا صنعــت بتوانند این موضوع را پیش 

ببرند.«
وی بیان کرد: »طی ســه جلســه اخیر با توجه به اینکه موضوع 
متولیــان متعــددی در معاونت علمــی دارد، جلســات هماهنگی 
بــا نماینــدگان ســتادهای مواد، انــرژی، نانــو، حمل‌ونقــل برگزار 
شــده اســت تــا به نحوی کــه تقسیــم کار ملی انجام شــود تا این 
ســتادها بتوانند با همدیگر هم‌افزایی انجام دهند. جلســه امروز 
نیز پیرو جلســات قبلی با حضور ســتادهای مربوطه برگزار شــد و 
در خصوص ابعاد مختلف موضوع و نقشــی که هریک از طرفین 

ح شد.«  می‌توانند داشــته باشند، موضوعاتی مطر

بــه  ارائــه خدمــات ســاخت و تولیــد نمونــه نمایشــگاهی   
شرکت‌های حاضر در نمایشگاه

با توافقات انجام شده بین مرکز طراحی صنعتیِِ معاونت علمی، 
فنــاوری و اقتصــاد دانش‌بنیان با ســتاد توســعه فناوری‌های نانو 
چهاردهمیــن  در  حاضــر  فنــاوران  و  شــرکت‌ها  تمامــی  میکــرو،  و 
نمایشــگاه بین‌المللــی فنــاوری نانــو به‌منظــور ارائــه جذاب‌تــر و 
تأثیرگذارتــر دانــش فنــیِِ محصــولات خــود، از خدمــات ســاخت و 

تولید نمونه نمایشگاهی )دمو( بهره‌مند شدند.
مرکز طراحی صنعتی ایران با حضور جمعی از منتورهای طراحی 
صنعتی در ایام نمایشگاه با ارائه مشاوره طراحی و ساخت و تولید 

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
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نمونــه نمایشــگاهی به شــرکت‌های حاضــر در نمایشــگاه، امکان 
بهره‌منــدی از تســهیلات و حمایت‌هــای معاونت علمــی، فناوری 
و اقتصــاد دانش‌بنیان را برای تولیدکننــدگان دانش‌بنیان فراهم 

کرد.
مرکز طراحی با حضور کارشناســان خود در بازه زمانی چهارروزه 
ایــن  مختلــف  بخش‌هــای  در  غرفه‌هــا  کلیــه  از  رویــداد،  ایــن 
نمایشــگاه بازدید و به ارزیابی طراحــی محصولات حاضر در این 
نمایشــگاه پرداخــت. این بازدیدهــا علاوه‌بر ایجــاد زمینه گفتگو 
زمینــهٔٔ  بــا غرفــه،  روی موضــوع طراحــی صنعتــی و مزایــای آن 
آشــنایی بیشــتر با اهداف و اقدامات مرکز طراحی ایران، در کنار 
ارائــه خدمــات بــرای توســعه طراحی صنعتــی در کشــور را فراهم 

کرد. 

بــا حضــور  از ۱۰ محصــول منتخــب صنعتــی ۱۴۰۲  رونمــایی 
معاون علمی، فناوری و اقتصاد دانش‌بنیان

در   ۱۴۰۲ ســال  دانش‌بنیــان  صنعتــی  منتخــب  محصــول   ۱۰
اقتصــاد  و  فنــاوری  علمــی،  معــاون  حضــور  بــا  نانــو  نمایشــگاه 
دانش‌بنیــان و دبیــر ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانــو و میکــرو 
به‌صــورت  ایــن محصــولات  از  برخــی  ادامــه  در  رونمــایی شــد. 

مختصر معرفی می‌شوند.

 آنزیم بروملین نانو انکپسوله از شرکت دانش‌بنیان عصر نانو
 Ananas( بروملیــن مخلوطــی از آنزیم‌هــای موجــود در آنانــاس

کنند. comosus( است که پروتئین )پروتئولیتیک( را هضم می‌
ایــن آنزیــم از ســاقه و آب آناناس به دســت می‌آید و بــرای اولین 
بــار در اواخر دهه ۱۸۰۰ میلادی از گیاه آناناس جدا شــد. بروملین 
ترکیبی از چندین تیول اندوپپتید و انواع مهارکننده‌های مختلف 

کسیداز است. پروتئاز گلوکوزیداز، سلولاز و فسفاتاز پرا
کشور آلمان بروملین را برای درمان تورم و التهاب پس از جراحی 

به‌ویژه جراحی سینوس، تأیید کرده است.

 رویــال ژلــی نانــو انکپســوله شــرکت دانش‌بنیــان عصــر 
نانو

ســفالیک  غــدد  از  ســفید  ژلاتینــی  مــاده  حــاوی  ژلــی  رویــال 
زنبورهــای کارگر )Apis mellifera( ترشــح می‌شــود. ظاهــراًً تنها 
هدف از تولید آن رشد و نمو و طول عمر ملکه زنبورعسل است.
ایــن مــاده امولسیونــی اســت از پروتئین‌هــا، قندهــا، لیپیدهــا 
و برخــی ترکیبــات دیگــر بــر پایــۀ آب و حــدود ۱۳درصــد از آن را 

پروتئین‌ها تشکیل می‌دهند.
یکــی از پروتئین‌هــای موجــود در ژل رویال به نــام »رویالسین« 
کتری‌های گــرم مثبت  دارای خــواص آنتی‌بیوتیــک اســت کــه با
کنــد. حــدود ۱۱درصــد ژل رویــال از قندهــایی ماننــد  را مهــار می‌
فروکتوز و گلوکز مشــابه آنچه در عســل یافت می‌شــود، تشــکیل 

شده است.

دارو  نانــو  دانش‌بنیــان  شــرکت  از  محصولــی  دپوســتیوا   
پژوهان پردیس

دپوستیوا فرم تزریقی طولانی اثر تریامسینولون برای کاهش درد 
در اســتئوآرتریت زانو است. استئوآرتریت زانو یک بیماری مزمن و 
پیش‌رونده است که علائم آن معمولاً بعد از ۵۰سالگی و بیشتر در 
کند. این دارو حاوی میکروســفرهای پلیمری لود  بانــوان بــروز می‌
گرم تریامسینولون اســتوناید اســت که ۳ تا ۵ ماه  شــده با ۳۲ میلی‌

اثر بی‌دردی را برای بیمار به ارمغان می‌آورد.
شــکل میکروســفری فــراورده باعــث بقــای دارو در مفصــل زانــو 
می‌شــود. علاوه‌بــر طــول اثــر بــالا، دیگــر ویژگــی مهــم ایــن دارو 
کــه به‌ویــژه در بیمــاران  کــم بیمــار اســت   Systemic Exposure
معمولــی  سوســپانسیون‌های  بــرخلاف  می‌شــود  باعــث  دیابتــی 
کورتیکواستروییدها، غلظت دارو در خون و در معرض قرار گرفتن 

سایر ارگان‌ها بسیار کم باشد.

گزارش نمایشگاه
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گاز از شــرکت دانش‌بنیان صنایع نانو  کمپرســور فرایندی   
تک آینده )صنتا(

پتروشیمــی  گاز،  نفــت،  صنعــت  در  اساســی  نیازهــای  از  یکــی 
کمپرســورهای فراینــدی جهــت تولیــد محصــولات بــا  و پالایــش 
ارزش‌افــزوده بسیــار بالاتــر از گاز طبیعــی اســت، بــرای اولیــن بــار 
بــا همــت و پشــتیبانی یکــی از شــرکت‌های دانش‌بنیان و شــرکت 
ملــی پتروشیمــی ایران در گروه ایرســا این محصــول صنعت نفت 
تولید شد. از فناوری‌های تحصیل شده در این پروژه می‌توان به 
 Integrally Geared فناوری طراحی کمپرسورهای فرایندی از نوع
اشاره کرد. این نوع کمپرسورها در فرایند ازدیاد برداشت از میدان 
پــارس جنوبی نیز کاربرد دارند. فنــاوری طراحی و تولید گیربکس 
با ســرعت بــالا، طراحی و ســاخت سیســتم مانیتورینــگ و کنترل، 
پوشــش‌های ویژه ضدخوردگی و ضدســایش نانو از دستاوردهای 

ح به شمار می‌رود. این طر

 ســاخت و پوشــش غلتک‌هــای نــورد گــرم صنایــع فولاد و 
کاتالیســت از شرکت بهبود صنعت مهان

پوشــش‌های کامپوزیتــی با زمینه ســوپر آلیاژ و حــاوی نانوذرات 
ســرامیکی بــا قابلیــت کارکــرد در شــرایط خوردگی و ســایش داغ با 
حفظ خواص و دارای کاربردهای صنعتی در صنایع فولاد، نفت و 
گاز و نیروگاه در مجموعه بهبود صنعت جهان برمبنای تحقیق و 

توسعه مدون به مرحله صنعتی‌سازی رسیده است.

کسیــر  لایشــگاه از شــرکت ا RCD پا کاتالیســت واحــد   9 
فرایند نوین

تولیــد صنعتــی 9 تیپ کاتالیســت واحد RCD پالایشــگاه از ســال 
کسیر نوین فرایند آسیا شــروع شــده است که  1398 در مجموعه ا
ک، ســال 1399 قــرارداد  جهــت ایجــاد اطمینــان در پالایشــگاه ارا
 cure-pay در قالــب قــرارداد Train تأمیــن 750 تــن بــرای یــک 
منعقــد و کاتالیســت به‌مــدت تقریبــاًً یک ســال در واحــد عملیاتی 
به کار گرفته شــده اســت. با اســتفاده از این کاتالیســت‌ها به گواه 
ک میزان گوگرد VB به زیر 0/3درصد رسیده است که  پالایشگاه ارا

در تأمین سوخت‌های کم گوگرد گره‌گشا خواهد بود.

 تصفیه هوا یخچال از شــرکت اسنوا ونچرز
بــا اســتفاده از فنــاوری پلاســما درون یخچــال امــکان نگهداری 
مــواد غذایی افزایش‌ یافته و از رشــد میکروارگانیســم‌ها جلوگیری 

می‌شود.

 آییــن رونمــایی از کتاب »آرزو امیر بابک، بازی مهره بزرگ« با 
حضور نویسنده اثر

آییــن رونمــایی از کتــاب »آرزو امیــر بابــک، بــازی مهــره بــزرگ« 
بــا حضــور ســعید حسیــن رفیعــی؛ نویســنده اثــر، بهــزاد دانشــگر؛ 
نویســنده برجسته در حوزه روایت پیشرفت و میثم مهدیار؛ عضو 

هیئت‌علمی پژوهشگاه فرهنگ و رسانه برگزار شد.
ایــن کتــاب، سیزدهمیــن کتــابی اســت کــه برنامه‌هــای توســعه 
تجاری‌ســازی  و  فنــاوری  توســعه  داســتان  و  ایــران  فنــاوری 

کند.  محصولات نانویی کشورمان را روایت می‌

 بازدید مقامات و مســئولان از ایران‌نانو ۱۴۰۲
و فنــاوری هــر  بــزرگ علمــی  رویــداد  نانــو به‌عنــوان  نمایشــگاه 
کــز مختلــف  از نهادهــا و مرا ســال میزبــان مقامــات و مســئولان 
بــود. چهاردهمیــن نمایشــگاه نانــو بــا توجــه بــه رویکــرد صنعتــی 
بیش‌ازپیــش مرکــز توجــه مســئولان قــرار گرفت. حضور مســئولان 
در ایــن رویدادهــا از طرفــی ســبب آشــنایی آنان با ســطح دانش و 
فنــاوری شــرکت‌های داخلی می‌شــود و از طرفی ظرفیت مناســبی 
کند.  برای صحبت‌های رودرروی شــرکت‌ها با مقامــات ایجاد می‌
مقامــات  میزبــان  نانــو  نمایشــگاه  چهاردهمیــن  خوشــبختانه 
گانه و نهادهای مختلف بود. در ادامه به  بلندپایه‌ای از قوای سه‌

بخشی از این بازدیدها اشاره می‌شود.

 بازدیــد رئیس قوه قضاییه از ایرانانو 1402
حجّّت‌الاسلام‌والمســلمین محســنی اژه‌ای؛ رئیــس قــوه قضاییه 

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
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گزارش نمایشگاه
در راســتای تأییــدات و دســتورات خــود خطــاب بــه بخش‌هــای 
ذی‌صلاح در قــوه قضاییــه ناظر بر کمک به توســعه فعالیت‌های 
کارگیــری فناوری‌هــای  شــرکت‌های دانش‌بنیــان و همچنیــن به‌
بــه  قضــایی  خدمت‌رســانی  تســریع  و  تســهیل  جهــت  در  نویــن 
مــردم، از چهاردهمیــن نمایشــگاه فنــاوری نانــو مســتقر در محــل 

نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران، بازدید به عمل آورد. 
رئیس قــوه قضاییه در جریان این بازدید در غرفه‌های مختلفی 
کم‌وکیــف دســتاوردهای  نزدیــک در جریــان  از  و  یافــت  حضــور 
در  مــردم  و  کشــور  بــرای  قابل‌ملاحظــه‌ای  مزایــای  کــه  نانــویی 
حوزه‌های مختلف صنعتی، پزشکی، ارتباطی، نظامی، کشاورزی، 
محیط‌زیســتی، نفــت و انــرژی به‌همــراه دارنــد، قــرار گرفــت و بــه 

گفتگو با متخصصان حوزه نانویی کشور پرداخت.
رئیــس قوه قضاییه خطــاب به معاون علمی، فنــاوری و اقتصاد 
دانش‌بنیــان رئیس‌جمهور این نکته را متذکر شــد که فهرســتی از 
مشــکلات شــرکت‌های دانش‌بنیان در حوزه امور ثبتی و مالکیت 

معنوی را جهت بررسی و رفع ارائه کند.
تســهیل و تســریع خدمت‌رســانی به مــردم در حوزه‌های مختلف 
و رفــع نیازهای زندگی روزمــره آن‌ها با به‌صرفه‌ترین هزینه ممکن 
و همچنیــن جلوگیری از خــروج ارز و همکاری‌های فناورانه میان 
کوسیســتم نوآوری کشــور در  شــرکت‌های دانش‌بنیــان و فعــالان ا
مسیــر تجاری‌ســازی محصــولات، ازجملــه مهم‌تریــن محورهــای 
کیــدات رئیــس قــوه قضاییــه در جریــان بازدیــد از غرفه‌هــای  تأ

مختلف نمایشگاه فناوری نانو بود.
محســنی اژه‌ای در جریان بازدید خود از چهاردهمین نمایشــگاه 
فنــاوری نانــو از غرفــه مجتمــع شــماره ۲۶ شــورای حــل اخــتلاف 
ویــژه شــرکت‌های دانش‌بنیان و نخبگان نیــز بازدید و بر اهمیت 
شــرکت‌های  بــه  مربــوط  دعــاوی  کشــاندن  ســازش  و  صلــح  بــه 

کید کرد. دانش‌بنیان و نخبگان تأ

دانش‌بنیــان  اقتصــاد  و  فنــاوری  علمــی،  معــاون  بازدیــد   
رئیس‌جمهور

روح‌اللّه دهقانــی فیروزآبــادی ضمن بازدید از نمایشــگاه در جمع 

خبرنــگاران گفــت: »ســتاد نانــو بــا تمــام تــوان به‌عنــوان یکــی از 
ســتادهای پیشــرو در معاونت علمی در حال حرکت است. توسعه 
همــکاری در صنعــت نانــو و انتقــال فنــاوری نانو محــور اصلی در 
همــه گفت‌وگوهــای بین‌المللــی اســت. برنامــه توســعه ارتباطــات 
کردن دســتاوردهای علمی  بین‌المللی، تجاری‌ســازی و اقتصادی‌

و فناوری از مهم‌ترین برنامه‌های ستاد نانو است.«

وی با اشــاره به برگزاری پرشور نمایشــگاه امسال افزود: »امسال 
شاهد حضور ستادهای دیگر توسعه فناوری ازجمله ستاد توسعه 
فناوری‌های اپتیک، فناوری‌های زیســتی و شناختی هم هستیم 
و این حضور و شــناخت موجب خواهد شــد که ســال آینده شــاهد 

جهش فناورانه در همه حوزه‌ها باشیم.«
دهقانــی با اشــاره به حمایــت جدی معاونت علمی از بازارســازی 
کمــک  و خلــق ارزش‌افــزوده از دســتاوردهای فناورانــه نانــویی به‌
بازوی حمایتی و توسعه‌ای ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو 
افزود:» ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانو و میکرو، بــا تمام توان در 
مسیر تجاری‌ســازی و ایجــاد بازارهای بزرگ داخلــی و بین‌المللی 
کند. در  دســتاوردهای فناورانــه و نوآورانــه حــوزه نانــو حرکــت می‌
همیــن راســتا خوشــبختانه نمایشــگاه امســال بــا دســتاوردهای 
پیشــرفته و متنوعــی از دانش‌بنیان‌هــای فعــال ایــن حــوزه برگزار 
شــد که مورد اســتقبال و پسند نمایندگانی از سایر کشورها نیز قرار 

گرفت.«

 بازدید عضو هیئت‌رئیســه مجلس شورای اسلامی
سیدمحســن دهنوی در حاشیــه افتتاح چهاردهمین نمایشــگاه 
نانــو بــا بیان اینکــه ایران در حوزه تولید علم نانــو در دنیا تا پایان 
۲۰۲۲ دارای رتبــه چهارم اســت، افــزود: »در حال حاضــر این رتبه 
حفــظ شــده و در میــان رتبه‌هــای چهــارم و پنجــم قــرار داریم که 

جای تبریک و افتخار دارد.«
کــردن ایــن  وی افــزود: »درســت اســت کــه هنــوز بــرای کاربردی‌
دانــش بایــد مسیــر طولانی را طــی کنیم، ولــی همین کــه در تولید 
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علــم جزو ۵ کشــور اول دنیا هســتیم، جای افتخــار دارد. گام اول 
کــردن دانــش، تولیــد علــم بــوده و در گام دوم باید همه  کاربردی‌
ابزارهــای کشــور در خدمــت تجاری‌شــدن و کاربردی‌شــدن ایــن 
علم قرار گیرد، چرا که ما نمی‌توانیم از دانشــگاه‌ها و پژوهشــگران 
انتظــار داشــته باشیــم کــه بــه تنهــایی کل مسیــر تولیــد دانــش تا 

تجاری‌سازی را طی کنند.
در دوره معاونت علمی جدید و در دولت سیزدهم، برنامه مدون 
جدیــد، عرضــه و به‌عنــوان معاونــت علمــی نیــز عنــوان »اقتصاد 
دانش‌بنیــان« اضافه شــد و بــا این اقدام مقرر اســت که دانش به 
اقتصاد تبدیل شــود و آورده اقتصادی برای مردم داشــته باشــد و 
کید مقام معظم رهبری، دولت  این همان چیزی است که مورد‌تأ

و مجلس است.
وی بــا بیــان اینکــه مــا در مجلــس نیــز بــا قانــون جهــش تولیــد 
دانش‌بنیــان ســعی کردیــم ریــل و مسیر را بــرای دولت بــاز کنیم، 
کیــد کــرد: بــرای کاربردی‌شــدن فنــاوری در زندگــی مــردم بایــد  تأ
کــه در ایــن  کــرد  کنیــم و بایــد از رســانه‌ها تشــکر  همگــی تلاش 
سال‌ها به ما کمک کردند و از آن‌ها می‌خواهیم که درباره توسعه 
زیرســاخت‌های کشــور مطالبه کنند تا از این طریق علم انباشــته 

شده موجود در کشور به مرحله کاربرد برسد.

 بازدیــد رئیس مرکز فناوری‌های راهبردی
مرضیــه حق‌جو؛ رئیس مرکز فناوری‌های راهبردی ضمن بازدید 
از چهاردهمیــن نمایشــگاه نانــو در نمایشــگاه بین‌المللــی تهــران 
یادآور شد: »ستاد نانو یکی از قدیمی‌ترین و موفق‌ترین ستادهای 
فنــاوری فعــال زیرنظر معاونت علمی اســت که در ایــن دوره یک 

مأموریت جدید به آن در حوزه میکرو اضافه شده است.«
بــرای  متنوعــی  حمایتــی  بســته‌های  علمــی  معاونــت  در 
و  دانش‌بنیــان  شــرکت‌های  بــازار  توســعه  و  مالــی  حمایت‌هــای 
فناور دیده شــده است که بســته به فعالیت ستادها و شرکت‌های 

زیرمجموعــه ســتادها ارائه می‌شــود. در حال حاضــر محصولات و 
فنــاوری شــرکت‌های دانش‌بنیــان نانــویی ایران به ۴۹ کشــور در 

حال صادرات است.

 دیدار قائم‌مقام مدیرعامل فولاد خوزســتان با دبیر ســتاد 
ویژه توســعه فناوری نانو و میکرو کشور

دکتر علیرضا مخبر دزفولی؛ قائم‌مقام مدیرعامل فولاد خوزستان 
ضمــن بازدیــد از چهاردهمین نمایشــگاه بین‌المللی نانــو و میکرو 
در مجموعه تشــریفات نمایشــگاه بین‌المللی تهران با دبیر ســتاد 

توسعه فناوری‌‌های نانو و میکرو دیدار کرد. 
در این دیدار ضمن بیان گزارش مختصری از اقدامات ارزشــمند 
تجهیــزات  و  قطعــات  بومی‌ســازی  در  خوزســتان  فــولاد  شــرکت 
موردنیــاز و عقــد قراردادهــای متعدد بــا شــرکت‌های دانش‌بنیان 
توســط قائم‌مقــام مدیرعامــل در امــور ســتادی و مســئولیت‌های 
اجتماعــی، زمینه‌های متعدد همکاری شــرکت فولاد خوزســتان با 
مجموعه‌هــای دانش‌بنیــان فعــال در حوزه نانو موردبررســی قرار 

گرفت.

 بخش بین‌الملل نمایشــگاه نانو 1402
 برگزاری نشست نانو برای جامعه با حضور سفیران ۷ کشور

گوئه،  ســفیران ۷ کشــور عربســتان، برزیــل، ونــزوئلا، کوبــا، نیکارا
کــو از نمایشــگاه بین‌المللــی  اندونــزی، تاجیکســتان و ســازمان ا
فناوری نانو و میکرو بازدید کردند. در این بازدید شرکت‌ها ضمن 
ارائه آخرین دستاوردها، زمینهٔٔ صادرات محصولات خود را فراهم 
کردند. در این بازدید، توســعه و صــادرات محصولات ایرانی مورد 

ح و بررسی قرار گرفت. طر
همچنین یک نشســت با حضور نمایندگان دیپلماتیک ۷ کشور 
و مدیران ســتاد نانو و معاونت علمی با عنوان »فناوری نانو برای 
نانــو  IHIT چهاردهمیــن نمایشــگاه فنــاوری  جامعــه« در ســالن 
برگزار شــد. در این نشست ضمن خوشامدگویی دبیر ستاد توسعه 
فناوری‌هــای نانــو و میکــرو و رئیــس مرکــز تعــاملات بین‌المللــی 
معاونــت علمــی بــه ســفرا، بخشــی از دســتاوردهای شــرکت‌های 

نانویی ایران در حوزه‌های مختلف ارائه و معرفی شد.
چهاردهمیــن  بین‌الملــل  امــور  اجــرایی  مدیــر  رمضــی؛  افشیــن 
نمایشــگاه فنــاوری نانــو در خصــوص ایــن نشســت گفــت: »ایــن 
نشســت بــا حضــور نماینــدگان دیپلماتیــک کشــورهای مختلــف 
کــه ســابقه همــکاری بیشــتری در حــوزه نانــو بــا ایــران داشــتند 
گوئه  ازجملــه ونزوئلا، کوبــا، اندونزی، برزیل، تاجیکســتان، نیکارا
و عربســتان برگــزار شــد. هــدف از برگــزاری ایــن نشســت آشــنایی 

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
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نماینــدگان دیپلماتیــک بــا آخرین دســتاوردها و محصولات ما در 
حــوزه فنــاوری نانو اســت کــه قابلیت صــادرات به این کشــورها را 

دارد.«

 بازدیــد هیئت‌های تجاری و فناوری از ایران‌نانو ۱۴۰۲

کشــورهای  از  تجــاری  هیئت‌هــای  نانــو  نمایشــگاه  جریــان  در 
روسیــه، ونــزوئلا، ســوریه، فیلیپیــن و چیــن از نمایشــگاه بازدیــد 
کردنــد. فراینــد پذیرش، همراهــی و بازدید از نمایشــگاه برای این 
مهمانان توسط کریدور صادرات و دفاتر صادراتی کریدور فناوری 

تا بازار انجام گرفت.

 بازدید دانشــجویان خارجی مقیم ایران از نمایشگاه
به‌منظــور آشــنایی دانشــجویان خارجــی در حــال تحصیــل در 
دانشــگاه‌های کشــور بــا دســتاوردهای جمهــوری اسلامــی ایــران 
دانشــجو   130 شــده،  انجــام  هماهنگی‌هــای  بــا  نانــو،  حــوزه  در 
و  امیرکبیــر  صنعتــی  بهشــتی،  شــهید  الزهــرا،  دانشــگاه‌های  از 
در  نمایشــگاه  از  مازنــدران  و  قزویــن  اســتان‌های  دانشــگاه‌های 
قالب تور فناورانه بازدید داشــتند. این دانشــجویان از کشــورهای 
هنــد،  کســتان،  پا روسیــه،  عــراق،  لبنــان،  ســوریه،  افغانســتان، 

ترکمنستان، کنیا و نیجریه بودند.

 قراردادهای صنعتی منعقد شــده در نمایشگاه
اولیــن قرارداد فروش محصول پوشــان و اپوکســی نانــویی برای 
کس با کاربرد در صنعت  ماهیچه‌هــای ریخته‌گری به روش کلدبا
قطعه‌ســازی خودرو و ریخته‌گری بین شرکت نانو تک‌فام گیتی و 
شــرکت ریخته‌گری چدن ایران‌خودرو منعقد شــد. این پوشش‌ها 
کــه توســط شــرکت دانش‌بنیــان شــفیق تولیدکننــده محصــولات 
پلیمــری تولیــد می‌شــوند، بــا کمک نانوذرات مســتحکم شــده‌اند 
و به‌قــدری اســتحکام یافته‌انــد کــه می‌تواننــد به‌جــای ورق‌های 

ام‌دی‌اف در تبلیغات دکوراسیون و آشپزخانه استفاده شوند.
همچنیــن دومیــن قــرارداد فــروش محصــول ورقه‌هــای فومیــزه 
برای کاربرد PVC نانویی بر پایۀ در دکوراسیون داخلی ساختمان 
بین شــرکت گروه صنعتی شفیق و شــرکت برسام الماس درخشان 

امضا شد. 
ســومین قــرارداد مربــوط بــه ســاخت ۴۵۰ واحــد بــا بتن ســبک و 
کل راه و  مســتحکم نانویــی بیــن شــرکت آپتــوس ایــران و اداره 

شهرسازی استان البرز منعقد شد.
علــی زبردســتی؛ عضــو کســب‌وکار ســاختمان ســتاد ویــژه توســعه 
فناوری‌های نانو و میکرو اســتحکام بالا و اخذ اســتاندارد در محل 
کارخانه را از مزایای این محصول برشمرد و یادآور شد: »از آنجایی 
که بتن استفاده شده در آن مسلح شده است، مقاومت بالایی دارد 
و تأییدیه مقاومت آن در برابر زلزله‌هایی با بزرگای ۸ از سوی مرکز 

تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی صادر شده است.«

 قراردادهای همکاری فناورانه
در حاشیــه چهاردهمیــن نمایشــگاه فنــاوری نانــو تفاهم‌نامه‌ای 
میــان بنیاد علــم و فناوری جمیلی و کانــون مدیریت دارایی‌های 
فکــری معاونــت علمــی، فنــاوری و اقتصــاد دانش‌بنیــان ریاســت 

جمهوری منعقد شد.
فرهنگــی  علمــی  اهــداف  تحقــق  راســتای  در  تفاهم‌نامــه  ایــن 
و به‌منظــور اعــتلای فعالیت‌هــای پژوهشــی، بــر اســاس قانــون 

گزارش نمایشگاه
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 مستندســازی مهم‌ترین رویدادهای ایران‌نانو ۱۴۰۲
نانــو  فنــاوری  نمایشــگاه  برنامه‌هــای  تصویــری  مستندســازی 
از دیگــر برنامه‌هــای ســتاد نانــو بــرای پوشــش رویدادهــای ایــن 

نمایشگاه بود.
بــه ایــن منظــور تیــم هفت‌نفــره‌ای متشــکل از ۳ عــکاس و ۴ 

تصویربردار و دستیار تصویربردار به فعالیت پرداختند.

 اســتقرار تیم‌های رسانه‌ای در سالن‌های نمایشگاهی
به‌منظور پوشش رسانه‌ای رویدادهای ایران‌نانو ۱۴۰۲، فضاهای 
مختلفی برای استقرار خبرنگاران و عکاسان اختصاص داده شد.
یکــی از ایــن فضاهــا که در طبقه اول ســالن خلیج‌فــارس در نظر 
گرفته شــده بود، زون ویژه خبرنگاران بود که تیم رســانه‌ای ستاد 
و خبرنگاران ســایر رســانه‌ها در آن مستقر شــدند. وجود نمایشگر 

تجارت جمهوری اسلامی ایران به امضا رسید. برگزاری جشــنواره 
اندیشــمندان و دانشــمندان جــوان و ســایر رویدادهــای آموزشــی 
ح کســب‌وکار، مشــاوره تجاری‌ســازی ایده، اســتقرار  مشــترک، طر
کی،  اشــترا کار  فضــای  و  شــتاب‌دهنده  در  اســتارتاپی  تیم‌هــای 
اســتفاده از آزمایشــگاه‌های تخصصــی در رویدادهــا و دوره‌هــای 
و  محصــولات  ایده‌هــا،  تجاری‌ســازی  و  دورهمی‌هــا  و  آموزشــی 

خدمات فناورانه از اهداف این تفاهم‌نامه است.

فعالیت‌های رسانه‌ای در نمایشگاه نانو 1402
شــرکت‌های  دســتاوردهای  معرفــی  زمینــه   1402 نانــو  ایــران 
دانش‌بنیــان و فنــاور را بــه عمــوم مــردم، متخصصــان و مدیــران 
فراهــم کرده اســت و معرفی ایــن رویداد ملی و دســتاوردهای نانو 
ایران توسط رسانه‌ها منجر به افزایش خودباوری مردم عزیزمان 
شــده اســت. در همین زمینــه شــبکه‌های صداوسیمــا، خبرگزاری 
و روزنامــه بــا تولیــد و پخــش برنامــه و محتواهای متفــاوت نقش 

مؤثــری در معرفــی این دســتاوردها داشــتند. این برنامه‌ها شــامل 
خبــری  پوشــش  نمایشــگاه،  برگــزاری  از  قبــل  اطلاع‌رســانی‌های 
روزهــای برگــزاری نمایشــگاه و بازتــاب خبــری این رویــداد پس از 

برگزاری نمایشگاه است.
در  مختصــراًً  را  نمایشــگاه  برگــزاری  از  قبــل  رســانه‌ای  پوشــش 
ابتــدای گــزارش بیان کردیــم. در ادامه گــزارش دقیق‌تری در این 

باره و سایر فعالیت‌های رسانه‌ای ارائه می‌شود.

 عملکــرد پایگاه خبری فناوری نانو در ایران‌نانو ۱۴۰۲
پایــگاه خبری فنــاوری نانوی ایــران به‌عنوان مرجع رســمی اخبار 
حــوزه فنــاوری نانــو، به پوشــش مهم‌تریــن برنامه‌هــا و رخدادهای 
نمایشگاه پرداخت. صفحه ویژه نمایشگاه ایران‌نانو هم‌زمان با این 
رویداد فعال شد و اخبار نمایشگاه و بازتاب گزیده‌ای از فعالیت‌های 
خبرگزاری‌ها و روزنامه‌ها را منعکس نمود. تعداد اخبار تولید و منتشر 

شده در بازه‌های زمانی مختلف در ادامه مشاهده می‌کنید.

37
مورد

انعکاس اخبار
 برگزیده رسانه‌ها

10
گزارش 

گزارش تصویری

28
خبر

تعداد اخبار انتشار 
یافته قبل از برگزاری 

نمایشگاه

 88
خبر

تعداد اخبار انتشار 
‌های  یافته طی روز

نمایشگاه

795 دقیقه فیلم9816 فریم عکس
در قالب مصاحبه و تصویربرداری از فضای عمومی نمایشگاه

نگاهی بر چهاردهمین نمایشگاه فناوری نانو
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محیطی بزرگ در این بخش و نمایش آخرین اخبار و تولیدات رسانه‌ای نمایشگاه در آن، از ویژگی‌های جذاب این دوره از نمایشگاه بود.

 تجهیز و فعالیت استودیو تلویزیونی در نمایشگاه
تجربه جدید و موفق دیگر ایران‌نانو ۱۴۰۲ در حوزه رسانه‌ای، تجهیز و فعالیت استودیو تلویزیونی با مشارکت صداوسیما در سالن ملل بود. 
در این بخش از نمایشگاه بالغ‌بر 1788 دقیقه برنامه تلویزیونی با هدف معرفی دستاوردهای ارائه شده در نمایشگاه تولید و در شبکه‌های 

یک، دو، سه، چهار، پنج، آموزش، جام‌جم و خبر سیما پخش شد.

 وضعیت انتشــار محتوا در صداوسیما

گزارش نمایشگاه
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 نمودار وضعیت انتشــار محتوا در روزنامه نمودار وضعیت انتشــار محتوا در خبرگزاری‌ها
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آب خاکســتری، آب اســتفاده شــده‌ای بوده که بــر خلاف آب سیاه )فاضلاب توالــت( به‌راحتی قابل‌بازیافت و اســتفاده مجدد 
اســت. آب سینک، پســاب حمام و ماشین ظرف‌شویی و لباس‌شویی آب‌های خاکستری‌ هستند که پس از طی مراحل کوتاه 
و ســاده قابل‌اســتفاده در آبیــاری باغــات، شست‌وشــو و فلاش تانــک توالت هســتند. اســتفاده مجــدد از آب خاکســتری، در 
واقــع صرفه‌جویی در آب تصفیه شــده اســت چرا که بدون اســتفاده از آب شیرین، می‌توان نیازهای روزمــره را رفع کرد. به‌جای 
اســتفاده از آب آشــامیدنی در باغ، از آبی اســتفاده می‌شــود که معمولاً در فاضلاب رهاســازی می‌شــود. آب خاکســتری تنها در 
خانه‌ها تولید نمی‌شــوند، بخشــی از پساب‌های کارگاه‌های قالی‌شویی، کارواش‌ها و سنگ‌بری‌ها نیز آب خاکستری است چرا 

لوده به موادی هســتند که به‌ســادگی قابل‌تصفیه بوده و می‌توان از آن دوباره استفاده کرد.  که این پســاب‌ها آ

یکــی از راه‌های کاهش مصــرف آب شیرین و جلوگیری از بروز 
کســتری و اســتفاده مجدد از آن  فاجعه در آینده، تصفیه آب خا
کستری قابل‌تصفیه بوده و پس از تصفیه آن  است. این آب خا
می‌تــوان از این آب در آبیاری باغچه‌ها اســتفاده کرد. برخلاف 
ع  کشــورهایی نظیر ایران که از آب آشــامیدنی برای آبیاری مزار
آب  از  معمــولاً  توســعه‌یافته  کشــورهای  در  می‌شــود  اســتفاده 

ع استفاده می‌شود. کســتری برای آبیاری مزار خا
و  خشــک  نواحــی  در  کســتری  خا آب  از  مجــدد  اســتفاده 
امــا  بــوده،  ایــران دارای فوایــد متعــددی  نیمه‌خشــکی ماننــد 

معایبی را نیز به همراه خواهد داشــت.

تصفیه آب خاکستری، از قالی‌شویی تا کارواش و سنگبُُری

گزارش
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کستری مزایای اســتفاده مجدد از آب خا
کاهش تقاضای آب؛  

کاهش بارهای آلی و هیدرولیکی در سیستم فاضلاب شهری؛  
 کاهــش هزینه‌های قبوض آب؛

کردن ســفره‌های زیرزمینی و کمک به چرخه ســالم آب؛ ‌  پر
کوسیســتم‌های آبزیان.  حفاظت از ا

کستری معایب اســتفاده مجدد از آب خا
 عدم توانایی در ذخیره‌سازی برای مدت بیشتر از 24 ساعت 

)به‌دلیــل تجزیه مــواد مغذی موجود و ایجاد بوی نامطبوع(؛
 وجــود صابون‌هــای زیســت‌تخریب‌پذیر و مــواد شــوینده در 
کســتری و اســتفاده از آن بــرای آبیــاری بــا گذشــت زمــان  آب خا

مشکل‌زا خواهد شد؛
 احتمــال وجود مــواد مضر برای گیاهــان مانند چربی، روغن، 

مو، صابون، شــوینده‌ها، نرم‌کننده‌ها و ســایر مواد شیمیایی.

کستری ویژگی‌های آب خا
کســتری معمولاً مواردی  لاینده‌هــای معمــول موجود در آب خا آ
و  کتانت‌ها  ســورفا روغــن،  غــذا،  تکه‌هــای  نمک‌هــا،  نظیــر 
خصوصیــات  و  ویژگی‌هــا  واقــع  در  هســتند.  میکروارگانیســم‌ها 
کســتری بســته به عواملی مانند ســبک و عــادات زندگی،  آب خا
رفتارهــای اجتماعــی و فرهنــگ موجــود، می‌توانــد بسیــار متغیر 
کســتری  باشــد. در جدول زیــر ویژگی‌های مربوط به فاضلاب خا

ج شــده است. یک خانواده معمولی در

ایــن جــدول بــرای شــهرهای مختلــف یک کشــور نیــز می‌تواند 
در  کســتری  آب‌هــای خا ویژگی‌هــای  بنابرایــن  باشــد،  متفــاوت 

مناطق مختلف، متفاوت اســت.
انتخاب و استفاده از روش بازیابی و استفاده مجدد از فاضلاب 
کســتری منــوط بــه قوانیــن و اســتانداردهای محلی اســت، از  خا

آنجــا کــه این مبحث در ایران نوپاســت، هنــوز قوانین و مقررات 
کشــورهای دیگــر میــزان  مشــخصی بــرای آن وجــود نــدارد. در 
پارامترهــا و شــاخص‌های اجزای آب برای مصــارف مختلف آب 
کســتری  کســتری مشــخص شــده و باید پس از تصفیه آب خا خا

این پارامترها به حد موردنظر برســد.

جدول 1- ویژگی‌های مربوط به فاضلاب خاکستری یک خانواده معمولی

میانگینشستن لباسآشپزخانهروشوییحمام/دوشپارامترها

PH7٫57.56.29.47.6

TDS (mg/l)2772372451060455

COD (mg/l)461225602824528

BOD (mg/l)8143293269172

TSS (mg/l)148483081852589

2.11.64.710.74.8آمونیاک - نیتروژن

2.62.511.47924نیترات - نیتروژن

)mg/l( 005.31811.7ورق فسفات

کالیفرم‌های دفعی 
(MNP/100 ml)93039230430407

تصفیه آب خاکستری، از قالی‌شویی تا کارواش و سنگبُُری
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گزارش
کستری روش‌های تصفیه آب خا

 روش‌های بی‌هوازی 
کســتری   ازجملــه روش‌هــای ســاده جهــت تصفیــه فاضلاب خا
در مقادیــر کم، اســتفاده از ســپتیک تانک اســت کــه در ادامه با 
توجه به نوع اســتفاده از پســاب از سیســتم فیلتراسیون استفاده 

می‌شود.

 روش‌های هوازی
 روش‌هــای زیســتی هــوازی ازجملــه لجــن فعــال بــرای تصفیه 
کستری مورداستفاده  کســتری و بازیافت فاضلاب خا فاضلاب خا

گیرد. قرار می‌

 روش‌های شیمیایی
از روش تصفیــه فــاضلاب شیمیــایی و کاربرد مــواد منعقدکننده 
کاهــش میــزان  کســتری و  می‌تــوان جهــت تصفیــه فــاضلاب خا
کســتری  خا فــاضلاب  در  موجــود  معلــق  مــواد  و   BOD و   COD
‌بــردن سیســتم‌های فیلتراسیون و  کار اســتفاده کــرد. در ادامه به‌

گندزدایی جهت اســتفاده مجدد از پساب پیشنهاد می‌شود.

)DCSF( فیلتر شنی فشرده 
فیلتــر شــنی در تصفیه آب یکی از متداول‌تریــن و پرکاربردترین 
روش‌هاســت. اســاس کار ایــن فیلترهــا، از طبیعــت الهــام گرفته 
ک  شــده اســت. در طبیعت، آب با عبــور از لایه‌هــای مختلف خا
تصفیــه می‌شــود. این سیســتم فیلتر شــنی فشــرده بــا هدف رفع 
مشــکلات رایــج فیلترهای شــنی معمولــی مانند گرفتگی، انتشــار 

بوی نامطلوب و نیاز به فضای کمتر طراحی و تولید شــد.

)SBR( کتور ناپیوســته متوالی  را
در ایــن فراینــد از نوعــی لجــن فعال اســتفاده می‌شــود که تمام 
فازهــای تصفیــه زیســتی در یــک مخزن اتفــاق می‌افتــد. تفاوت 
اصلــی ایــن فراینــد بــا ســایر فرایندهــای متــداول لجــن فعال در 

گانه برای هوادهی و ته‌نشینی اســت. عدم نیاز به مخازن جدا

کســتری کاربرد فناوری نانو در تصفیه آب خا
کســتری اســتفاده از غشــاهای  یکی از روش‌های تصفیه آب خا
از ویژگــی  بــا بهره‌منــدی  ایــن غشــاها  نانــویی اســت. در واقــع 
لاینــده  نانوســاختار ســرامیکی خــود، می‌تواننــد ذرات و عوامــل آ
کننــد. شــرکت دانش‌پژوهــان صنعــت نانــو  را از آب جداســازی 
توســعه‌دهنده ایــن فنــاوری در ایــران اســت. در ایــن فنــاوری، 

غشــاهای  از  اســتفاده  بــا  هیبریــدی  به‌صــورت  کســتری  خا آب 
نانوســاختار ســرامیکی چندکانالــه تصفیــه و گندزدایی می‌شــود. 
کار رفته در این دســتگاه، سرامیکی بوده که  جنس غشــاهای به‌
اندازهٔٔ حفرات این غشاها توسط مهندسان و متخصصان شرکت 
دانش‌پژوهــان صنعــت نانو با اســتفاده از فناوری نانو مهندســی 
و  میکروفیلتراسیــون  مرحلــهٔٔ  دو  در  ســامانه  ایــن  اســت.  شــده 
اولترافیلتراسیون، پساب ورودی را تصفیه و آب را برای استفادهٔٔ 
گردانــد. در مرحلــهٔٔ میکروفیلتراسیــون  مجــدد بــه سیســتم بازمی‌
همچنیــن  و  مولکول‌هــا  درشــت  دیگــر  و  شــوینده‌ها  چربی‌هــا، 
تــا حــدود زیــادی میکروب‌هــا و میکروارگانیســم‌ها و در مرحلــهٔٔ 
لاشــهٔٔ  حتــی  و  میکروارگانیســم‌ها  تمامــی  اولترافیلتراسیــون 
محصــول  می‌شــوند.  حــذف  ورودی  آب  از  میکروارگانیســم‌ها 
کــه دارای اســتانداردهای  کیفیتــی خواهــد بــود  نهــایی، آب بــا 
داخلــی و جهانــی اســت. همچنیــن فیلترهــای ایــن دســتگاه را 
کــه تولیــد می‌شــود،  بــا جریــان معکــوس آب تمیــزی  می‌تــوان 
گرفتگــی غشــاها جلوگیــری  شست‌وشــو داد تــا بدیــن ترتیــب از 
شــود؛ به این شــکل که آب تمیز با فشــار معینی در خلاف جهت 
‌شــدن حفره‌هــا  باز باعــث  و  از فیلتــر عبــور داده شــده  جریــان، 
می‌شــود. در نتیجه عمر غشاهای مورداستفاده در این دستگاه 

بســته به نوع پســاب مورداستفاده، بین ۵ تا ۱۰ سال است.
علــی زبردســتی از مدیــران ایــن شــرکت می‌گوید: »ایــن فناوری 
برای حوزه‌های مختلف نظیر صنایع غذایی، کاشــی و سرامیک
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مختلفــی  پســاب‌های  کــه  صنایــع  دیگــر  و  لبنیــات  معــادن،  و 
کننــد، قابل‌اســتفاده بــوده و می‌توانیم بــه این صنایع  تولیــد می‌
کمــک کنیــم تــا پســاب‌های خــود را بــا اســتفاده از فنــاوری نانو 
تصفیــه کننــد و بــه اســتانداردهای محیط‌زیســت برســانند. این 
گونه‌ای تصفیه شــود که امکان  امــکان وجود دارد که پســاب به‌
بازیــابی و اســتفاده مجــدد نیــز داشــته باشــد. در بخــش تصفیه 
آب آشــامیدنی در مقیــاس صنعتــی، ما می‌توانیم آب آشــامیدنی 
موردنیــاز یــک شــهرک، روســتا یــا یــک منطقــه را بــا اســتفاده از 
فناوری نانو تصفیه و تأمین کنیم. حتی از این فناوری می‌توان 
بــرای تأمیــن آب یــک صنعــت از منابــع مختلــف و غیرمتعــارف 
نظیــر آب گل‌آلــوده اســتفاده کــرد کــه بــرای ایــن کار می‌تــوان با 
هزینــه کــم تصفیه‌خانــه‌ای طراحــی کرد. یــک رویکرد نیــز تولید 
دســتگاه تصفیــه آب فــردی یا خانگی اســت. این دســتگاه برای 
نقــاط محــروم و شــرایط بحران قابل‌اســتفاده اســت کــه ما آن را 
گــذاری کردیــم. تأییدیــه آبفــا نیــز بــرای ایــن  پکیــج بحــران نام‌
فنــاوری گرفتــه شــده اســت. زمانــی کــه با سیــل یــا زلزلــه روبه‌رو 
هســتیم و تأمیــن آب آشــامیدنی بــرای مــردم دشــوار اســت، این 
دســتگاه می‌توانــد از منابــع آب آلوده، آب آشــامیدنی تولید کند. 
در برخی مناطق که آب‌رســانی به هر دلیل دشــوار است یا ایجاد 
تصفیه‌خانــه مقرون‌به‌صرفــه نیســت این فناوری قابل‌اســتفاده 

است.«
کــه غشــاهای ســرامیکی نانوســاختار بــرای  لازم بــه ذکــر اســت 
تصفیــه  همچنیــن  و  صنعتــی  پســاب‌های  بازیافــت  و  تصفیــه 
ح برگزیده مســابقه  آب‌های آشــامیدنی این شــرکت به‌عنوان طر

»میدون« شــبکه سوم سیما در آذرماه سال 1399 شد.

محصولات شــرکت دانش‌پژوهان صنعت نانو
 پکیج بحران

این دستگاه به‌صورت یک دستگاه قابل‌حمل تصفیه آب بوده 
و برای مناطق محروم و فاقد آب آشامیدنی قابل‌استفاده است. 
گــردی و کمپینــگ علاقه‌مند  کــه بــه طبیعت‌ همچنیــن کســانی 
هســتند می‌تواننــد از ایــن ابــزار بــرای تأمین آب شــرب موردنیاز 
خود اســتفاده کنند. در مواقــع بحرانی و بروز پدیده‌های طبیعی 
نظیر زلزله یا سیل و همچنین در هنگام جنگ معمولاً دسترســی 
به آب ســالم دشــوار می‌شــود این دســتگاه می‌تواند برای تأمین 
آب آشــامیدنی در چنیــن شــرایطی اســتفاده شــود. این دســتگاه 
سیار که ظرفیت 20 لیتر آب را دارد، تقریباًً 7 کیلوگرم وزن داشته 
و در آن از غشــاهای نانوســاختار اســتفاده شــده اســت. جنــس 

بدنه آن نیز پلاســتیک فشرده است.

Pro دســتگاه تصفیه آب خانگی سویچ مدل 
این دستگاه با استفاده از فناوری غشای نانوساختار سرامیکی 
می‌تواند برای مصارف خانگی آب آشــامیدنی تولید کند. در این 
دســتگاه از دو مرحلــه بــرای تصفیــه آب اســتفاده می‌شــود. در 
مرحلــه اول یــک بســتر کربنــی قــرار دارد کــه وظیفــه ازبین‌بردن 
رنگ، بو و مزه آب را به عهده دارد. در مرحله دوم فیلتر غشــای 
نانوســاختار ســرامیکی قــرار دارد تا ذرات با ابعــاد نانومتری را در 
آب از بین ببرد. عمر غشــا در این دســتگاه 5 ســال بوده، نیاز به 

برق داشــته و آلودگی‌های میکروبی را نیز از بین می‌برد.

)DIWS1( تصفیه و بازچرخانی پســاب صنعتی 
در صنایع جوشــکاری پســاب تولیــد شــده دارای مقادیر زیادی 
لاینده‌هاســت کــه به‌دلیــل مشــکلات محیط‌زیســتی بایــد آن  از آ
را تصفیــه کــرد. این دســتگاه با تکیــه بر فناوری غشــای نانویی 
توانــایی بازچرخانی پســاب در صنایع مختلــف را با ظرفیت‌های 
کاهــش درصــد بــالایی از  متفــاوت دارد. ایــن دســتگاه قابلیــت 
رنــگ، مــواد معلق، کــدورت، روغــن و چربی و همچنیــن آلودگی 

میکروبی را دارد.
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گزارش
)DDFS1( ســامانه فیلتراسیون دیسکی 

جداســازی ذرات معلــق ارزشــمند و بازچرخانــی آب در صنایعــی 
نظیر کاشــی و سرامیک، ســنگ‌بری و معدن یکی از چالش‌های 
ایــن صنایــع اســت. یکــی از روش‌هــای مناســب بــرای حــل این 
ســامانه  اســت.  پــرس  فیلتــر  ســامانه‌های  از  اســتفاده  مشــکل 
فیلتراسیون دیسکی )DDSF1( با استفاده از غشاهای سرامیکی 
از  ارزشــمند  ذرات  جداســازی  بــرای  پیوســته  عملیــات  امــکان 
محلــول را دارد. ایــن ســامانه در مقایســه بــا سیســتم‌های فیلتــر 

پرس رایج از دقت و کارایی بالاتری برخوردار اســت.

)DGWS1( کستری  سامانه‌های تصفیه و بازچرخانی آب خا
ایــن دســتگاه بــرای بازچرخانــی آب در مجتمع‌هــای مســکونی 
نظیــر خوابگاه‌ها، پادگان‌ها و مجتمع‌های آموزشــی و همچنین 
مجتمع‌هــای  و  هتــل  اســتخر،  نظیــر  تفریحــی  مجموعه‌هــای 
گردشــگری بسیــار مناســب اســت. از ایــن فنــاوری بــرای تصفیه 
کســتری کارواش‌هــا و قالی‌شــویی‌ها بــا توجه بــه ماهیت  آب خا

کننده می‌توان اســتفاده کرد. شیمیایی مواد آلوده‌

)DRPS1( ســامانه پیش‌تصفیه آب دریا 
در فراینــد اســمز معکــوس از غشــای نیمه‌تراوا برای جداســازی 
می‌شــود.  اســتفاده  دریــا  شــور  آب  از  محلــول  نمک‌هــای 
سیســتم‌های اســمز معکــوس نیــاز بــه یــک فراینــد پیش‌تصفیه 
دارنــد تا عمر غشــاها در آن‌ها افزایش یافتــه و کارایی فرایند نیز 
بهبود یابد. از مهم‌ترین اهداف سیســتم‌های پیش‌تصفیه، رفع 
گیری  کدورت آب و کاهش SDI آن اســت. این دســتگاه بــا بهره‌
از غشــاهای نانوساختار به رفع کدورت آب و کاهش SDI به زیر 

کند. کمک می‌ عدد ۱ 

کاربرد در صنعت
کنون در حوزه‌های مختلف صنعتی اســتفاده  از ایــن فناوری تا
ایــن  کــه  ســانترال‌نو  کارواش  مدیــر  واثقــی؛  رضــا  اســت.  شــده 
گویــد: »همیشــه  فنــاوری را مورداســتفاده قــرار داده اســت، می‌
یکــی از دغدغه‌هــای مــا جلوگیــری از هدر رفت آب بــود و وجود 
کارواش می‌توانســت بــه ایــن  ســامانه‌ای بــرای تصفیــهٔٔ آب در 
به‌دلیــل  کارواش  از ســوی دیگــر پســاب  پاســخ دهــد.  مــا  نیــاز 
لاینــده می‌توانــد بــه محیط‌زیســت آسیــب برســاند که  ترکیبــات آ
ایــن موضــوع نیز موجب شــد تــا به‌دنبال فناوری مناســبی برای 
تصفیــهٔٔ آب باشیــم. بعــد از آشــنایی بــا فنــاوری ابــداع شــده در 
شــرکت دانش‌پژوهــان صنعــت نانو، بــه این نتیجــه رسیدیم که 
ایــن فناوری هم از نظر اقتصادی و هم محیط‌زیســتی می‌تواند 
برای کارواش مناســب باشــد. ازاین‌رو تصمیم به استفاده از این 
فناوری گرفته شــد. برآورد اولیهٔٔ ما نشــان می‌دهد که نصب این 
فنــاوری در مــاه می‌تواند تا ۳میلیون تومــان کاهش هزینه برای 

ما داشته باشد.«
گوید:  واثقــی دربارهٔٔ برنامه‌های توســعه‌ای آتی این کارواش می‌
»توافقــی بــا شــرکت دانش‌پژوهــان صنعــت نانو انجام شــده که 
فیلترهــای جدیــدی نصب و ســختی آب گرفته شــود. بــا این کار 
کنــد.  آب تصفیــه شــده کیفیتــی مشــابه آب آشــامیدنی پیــدا می‌
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تصفیه آب خاکستری، از قالی‌شویی تا کارواش و سنگ‌بری

کــه در صــورت باقــی  مزیــت اســتفاده از ایــن نــوع آب آن اســت 
مانــدن آب روی بدنــهٔٔ خــودرو، لــک ایجــاد نمی‌شــود. در حــال 
گر آب روی بدنهٔٔ خودرو  حاضر به‌دلیل وجود املاح زیاد در آب، ا
بمانــد، لــک می‌زنــد. بــا ایــن کار پســاب کارواش بعــد از تصفیــه 

تبدیل به آبی با کیفیت بالا می‌شــود.«
کبــر بابالو؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌پژوهان صنعت  دکتــر علی‌ا
فنــاوری تصفیــه پســاب  ایــن  از  اســتفاده صنعتــی  نانــو دربــاره 
کارواش‌هــای شــهر تهــران  می‌گویــد: »ایــن فنــاوری در یکــی از 
می‌شــود.  اســتفاده  آن  از  حاضــر  حــال  در  و  شــده  پیاده‌ســازی 
کارواش  بــا توجــه بــه نتایــج جالــب توجــه ایــن فنــاوری، ایــن 

درخواســت افزایش حجم تصفیه پساب را دارد.«
بابالــو معتقــد اســت کــه ایــن فنــاوری می‌تواند ۷۰درصد پســاب 
کارواش‌هــا را تصفیــه کند. ازجمله مزایای ایــن فناوری می‌توان 
بــه ابعــاد کوچــک دســتگاه اشــاره کــرد که فضــای بسیــار کمی را 

کند. اشغال می‌
حوزه‌هــای  در  متعــددی  »شــرکت‌های  می‌افزایــد:  وی 
رادیاتورســازی، قالی‌شــویی و کارواش بــرای خریــد ایــن فناوری 
اعــام آمادگــی کرده‌اند. در تهــران، تبریز و اصفهــان در مجموع 
بیــش از ۸۰۰ کارواش وجود دارد که این فناوری می‌تواند روزانه 
۵ مترمکعــب آب را در هــر یــک از ایــن کارواش‌هــا تصفیــه کنــد؛ 
بنابرایــن درصورتی که این دســتگاه در تمامی کارواش‌های این 
سه شهر نصب شود ۴۰۰۰ مترمکعب آب در روز تصفیه می‌شود.«
با در نظر گرفتن فعالیت بیش از ۴۰۰۰ کارواش در ســطح کشور، 
اســتفاده از فنــاوری تصفیــهٔ آب موجب بازیافــت حجم عظیمی 
ایــن فنــاوری  از  بابالــو دربــارهٔ مزیــت اســتفاده  از آب می‌شــود. 
گر کارواشــی از این فناوری برای تصفیهٔ پســاب‌های  می‌گوید: »ا
خود اســتفاده کند، مبلغی که ســرمایه‌گذاری کرده در مدت یک 

سال بازمی‌گردد.«
طی ســال‌های گذشــته این شــرکت توانسته اســت ظرفیت این 
غشــاها را افزایــش دهد تا بتوان از آن برای تصفیه آب روســتاها 
نیــز اســتفاده کرد. همچنین این شــرکت ســامانه‌ای بــرای تولید 
نانوغشــاهای  از  اســتفاده  بــا  آب‌پنیــر  پروتئین‌هــای  کنســانتره 
ســرامیکی ارائــه کرده اســت. در حــال حاضر بیش از صد شــرکت 
تولیــد مــواد لبنــی در کشــور در حــال فعالیت هســتند که ســالانه 
کنند. حجم آب‌پنیر تولیدی توســط  ۴۵۰هــزار تن پنیر تولیــد می‌
این شــرکت‌ها به میزان ۲ تا ۳میلیون تن در ســال می‌رســد. این 
کنند.  شرکت‌ها عموماًً آب پنیر را خشک کرده به پودر تبدیل می‌
تبدیل آب‌پنیر به پودر از یک سو موجب ضرر اقتصادی است و 
از ســوی دیگر رهاســازی آن در طبیعت به‌عنوان پساب، آلودگی 

آب‌پنیــر  از  ایــن حجــم  تبدیــل  دارد.  در پی  را  زیســت‌محیطی 
قابل‌توجــه  افزایــش  موجــب  می‌توانــد  پروتئیــن  کنســانتره  بــه 
ارزش‌افــزودهٔٔ ایــن محصــول لبنــی شــود. شــرکت دانش‌پژوهان 
صنعت نانو، ســامانه‌ای مبتنی بر نانوغشاهای سرامیک ساخته 
کــه می‌تــوان بــا راه‌انــدازی آن در مقیــاس نیمه‌صنعتــی،  اســت 
روزانه ۱۰۰ لیتر کنســانتره پروتئینی آب‌پنیر تولید کرد. کنســانتره 
پروتئیــن آب‌پنیــر یکــی از محصولات آب‌پنیر اســت کــه به‌دلیل 
بــالا،  حلالیــت  هضــم،  قابلیــت  ماننــد  خصوصیاتــی  بــودن  دارا 
قابلیت تشــکیل ژل و قابلیت زدن و تشکیل کف از ارزش بالایی 
برخوردار اســت و کاربردهای فراوانی در صنایــع مختلف ازجمله 
صنایــع تولیــد محصولات لبنــی، صنایــع نانــوایی و فراورده‌های 
کتوز  گوشــتی دارد. ایــن محصــول که از حــذف مواد معدنــی و لا
از آب‌پنیر به دســت می‌آید، می‌تواند حاوی درصدهای مختلف 
پروتئیــن باشــد و به‌صــورت محلــول یا پودر در دســترس خواهد 
کنندگــی آن در مــواد غذایی بســته به میزان  بــود. خــواص عمل‌

پروتئیــن آن متفاوت خواهد بود.
کستری با استفاده از غشاهای سرامیکی  دستگاه تصفیه آب خا
نانوســاختار از ســال 1398 وارد فهرســت‌بها شــد. فهرســت‌بها، 
کتابچه‌ای حاوی لیســت قیمت مواد و مصالح یا خدماتی اســت 
کــه پیمانــکاران عمرانــی از آن‌هــا بــرای پروژه‌های داخل کشــور 
کننــد. هرســاله ســازمان مدیریت و برنامه فهرســتی  اســتفاده می‌
منتشــر  را  عمرانــی  پروژه‌هــای  مختلــف  رشــته‌های  بهــای  از 
کنــد. یکی از بخش‌های این فهرســت به موضوع تأسیســات  می‌
مکانیکــی اختصاص داده شــده که ســامانه‌های تصفیه پســاب 
ازجمله زیرشــاخه‌های آن محسوب می‌شوند. در لیست سازمان 
کســتری با اســتفاده از  مدیریت و برنامه، دســتگاه تصفیه آب خا

ج شده است. غشاهای ســرامیکی نانوساختار نیز در

دسترسی و خرید محصول
لیســت کاملــی از محصولات شــرکت دانش‌پژوهــان صنعت نانو 
ج قیمــت، در ســایت ایــن شــرکت قــرار داده شــده اســت.  بــا در
همچنیــن اطلاعــات فنی و کارشناســی مربوط به هر دســتگاه در 
ج شــده است. برای کسب اطلاعات بیشتر به  صفحه مربوطه در

کنید: سایت‌های زیر مراجعه 
www.dpsn.ir

www.INDnano.ir
www.nanoproduct.ir

برای دسترسی به گزارش صنعتی 
کیوآرکد را اسکن کنید.
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گزارش

برد‌هــای فناوری نانو در تولید  کار
ضد‌باکتری  ABS

کریلونیتریل بوتادین اســتایرن )به انگلیســی Acrylonitrile Butadiene Styrene( که به اختصار ABS خوانده می‌شود، نوعی  آ
پلیمــر گرمانــرم اســت که از پلیمریزاسیــون اســتایرن و اکریلونیتریل در حضــور پلی بوتادین به دســت می‌آید و دارای ســاختاری 

آمورف1 است.
ABS به‌دلیــل قیمــت مناســب و همچنیــن خــواص متعادل مکانیکــی، حرارتــی و شیمیایی در زمــره پرمصرف‌ترین مــواد اولیه 

پلاستیکی محسوب می‌شود. ABS دارای استحکام ابعادی و مقاومت حرارتی خوب و نیز مقاومت به ضربه بالاست.
ایــن پلیمر بســیار مقاوم به خراشــیدگی اســت. این مــاده عمدتاً در وســایل خانه، مبلمان، قطعــات خودرو، تلفــن و تجهیزات 

الکتریکی مورداستفاده قرار می‌گیرد.
برای اولین بار ABS در اوایل دههٔ 1950 عرضه شد. از آن موقع پلیمرهای ABS در بازار جا افتاده‌اند و در حال حاضر تولید سالانه 

آن‌ها بعد از پلی‌پروپیلن، پی‌وی‌سی و پلی‌استایرن قرار دارد. ]1[

گروه شرکت دانش‌بنیان نانوفناور فاران تهیه‌کننده
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ABS مزایای پلیمر 
این مــاده به‌خصوص به‌عنــوان محفظهٔٔ با کیفیت دســتگاه‌ها 
از اهمیــت قابل‌ملاحظــه‌ای برخــوردار اســت و دلایــل پذیــرش 

: گسترده آن عبارت‌اند از
 مقاومت ضربه بالا؛

 سفتی خوب؛
کیفیت عالی سطح؛  

 پایــداری ابعادی بالا در دماهای بالا؛
 مقاومت شیمیایی خوب؛

 مقاومــت خوب در برابر ترک‌زایی تحت تنش.

ABS معایب و محدودیت‌های 
 عدم شفافیت؛

 مقاومت ضعیف در برابر شــرایط جوی؛
 مقاومت ضعیف در برابر شــعله؛

 ABS در برابــر اسیدهــا مقــاوم اســت )بــه جــز اسیدهــای 
کسیدکننــده غلیــظ(، همچنیــن در برابــر قلیاهــا، نمک‌ها،  ا
از  گســترده‌ای  روغن‌هــای اساســی و ضــروری و محــدوده 
محصــولات غــذایی و دارویی مقــاوم اســت. امــا از طریــق 
، به‌راحتی تحت  بسیاری از حلال‌های شــامل کتون و اســتر
گیــرد و در مجمــوع مقاومــت آن‌هــا در برابر  حملــه قــرار می‌

حلال‌های آلی کم است؛
یعنــی  دارد  پایینــی  عایقــی  یــا  دی‌الکتریــک  اســتحکام   
مقاومــت آن در برابــر عبــور الکتریســیته کــم اســت و عایق 

خوبی نیست؛
 تغییر طول یا ازدیاد طول پایینی دارد و کشســان نیست؛

کاری پایینی دارد؛  دمای 
 بــا ایــن کــه خاصیــت مکانیکــی قطعه نهــایی نســبت به 
رطوبــت حســاس نیســت اما وجــود رطوبت در حیــن فرایند 
تولیــد می‌توانــد منجــر بــه ظهور مشــکلاتی در ظاهــر قطعه 
بــرای  مناســب  و  مجــاز  رطوبــت  مقــدار  بیشــترین  شــود. 
کســتروژن 0/3درصد  گیــری تزریقــی 0/2درصد و برای ا قالب‌
کن هــوایی  اســت کــه می‌تــوان بــا اســتفاده از یــک خشــک‌

رطوبــت‌زدا، در عمل به این مقدار رسید. ]2[

ABS ح فرایند تولید شر
مجتمع‌هــای تولیــد ABS از چهار واحد تشــکیل شــده‌اند که در 

ادامه به اختصار در مورد آن‌ها توضیح داده می‌شــود:
 PBL واحد تولید 

یکی از قسمت‌های چهارگانه تأسیسات تولید رزین ABS واحد 
تولیــد پلی بوتادین لاتکس )PBL( اســت که این ماده به‌عنوان 
گیــرد.  قــرار می‌ اســتفاده  مــورد   G-ABS واحــد  در  اولیــه  مــاده 
سیســتم تولیــد ایــن مــاده به‌صورت ناپیوســته بــوده و حدود 40 
امولیسیونــی  روش  بــه  پلیمرازیسیــون  کشــد.  می‌ طــول  ســاعت 
1 و  ایــن واحــد مونومــر  اولیــه مورد‌نیــاز  انجــام می‌شــود. مــواد 
کننده، الکترولیــت، عامل انتقال  3-بوتادین، عامــل امولسیون‌

، آنتی‌فوم و عامل پایدارکننده لاتکس هســتند. ، آغازگر زنجیــر

G-ABS واحد تولید 
کریلونیتریــل بوتادیــن اســتایرن  در ایــن واحــد، تولیــد گرافــت آ
گیــرد. این مــاده بــه روش پلیمریزاسیــون امولسیونی  انجــام می‌
کتــور انجام  تولیــد می‌شــود. تولیــد به‌صــورت پیوســته در یک را
گیــرد. در انتهــای ایــن مرحلــه، انعقادســازی، شست‌وشــو و  می‌
گیرد.  کردن تا رسانیدن رطوبت به یک درصد انجام می‌ خشــک‌
ســپس پودر حاصله به قسمت کامپاندینگ جهت مخلوط‌شدن 

با پودر SAN فرستاده می‌شود.

SAN واحد تولید 
روش  بــه  کریلونیتریل  اســتایرن-آ کوپلیمــر  مرحلــه،  ایــن  در   
پلیمریزاسیون سوســپانسیونی تولید می‌شود. گریدهای مختلف 
SAN در ایــن مرحله بســته بــه مقدار مونومر و مــواد افزودنی به 
کریلونیتریــل  ک ایــن مرحلــه، اســتایرن و آ دســت می‌آیــد. خــورا
)نســبت 3 بــه 1( اســت. بــرای گریدهای مقــاوم در برابــر حرارت 
می‌شــود.  اســتفاده  اســتایرن  متیــل  آلفــا  از  اســتایرن  به‌جــای 
مدت‌زمان پلیمریزاسیون از 9 ساعت تا 35 ساعت بسته به نوع 

گرید تولیدی می‌تواند متفاوت باشــد.

کامپاندینگ  واحد 
متنوعــی  مخلوط‌هــای  در   ABS محصــول  واحــد،  ایــن  در   

کاربرد‌های فناوری نانو در تولید ABS ضد‌باکتری
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از G-ABS و SAN تولیــد می‌شــود. ایــن فراینــد شــامل بخش‌هــای توزیــن G-ABS و SAN، آمیختــن مــواد اولیــه، مــواد افزودنی و 
کســترودر و نهایتاًً بســته‌بندی محصول اســت. ]3[ رنگ‌دهنده‌ها در ا

ABS تولید

واحد کامپاندینگ SAN واحد تولید G-ABS واحد تولید PBL واحد تولید

بررسی مورفولوژیآزمون ضربه

PBL لاتکس پلی بوتادین

G-ABS/SAN پودر مخلوط ذرات

کریلونیتریل بوتادین  گرافت آ
G-ABS استایرن

‌زدایی تحت خلأ خشک‌کردن و گاز

قالب‌گیری

کوپلیریزاسیون سوسپانسونی 
SAN کریلونیتریل استایرن-آ

1.3 Butadiene

تغلیظ تا 50٪
خشک‌کردن

 تعریف ضدمیکروبی
کتری‌ها و کپک‌ها عمل  فنــاوری ضدمیکــروبی را می‌تــوان به‌عنوان ماده‌ای تعریف کرد که برای ازبین‌بردن یا مهار رشــد و تولیدمثل با

کند. ]15[ می‌

گزارش

شکل 1- شماتیک فرایند تولید

شکل 2- ضد‌باکتری و ضد‌میکروب

ضد‌باکتری چ +ضد‌قار = ضد‌میکروب
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کتری2 و آنتی‌میکروبیال3 )ضدعفونی(  نانومــواد ‌ضدبا
گون که مــا در ارتباط با آن‌ها هســتیم در   همیشــه ســطوح گونا
گون  چ‌هــای گونا کتــری و قار معــرض جــذب و تولیــد یا تکثیــر با

گیرند. قرار می‌
کمــک فنــاوری نانــو کــه این روزها پیشــرو  در عصــر جدیــد و به‌
و بسیــار فعــال در حــوزه تولیدات اســت، روش‌هــای جدیدی در 
کتری کشــف شــده  کتری‌هــا به‌کمک نانومواد ضدبا مقابلــه بــا با

است.
کتری دارند  فنــاوری نانــو با برگزیدن موادی که خاصیــت ضدبا
و تبدیــل ابعــاد آن‌هــا بــه مقیــاس نانــو، توانســته اســت قــدرت 
گیری افزایش دهد. کتری بودن این مواد را به‌شکل چشم‌ ضدبا
کــردن، معمــولاً به‌صــورت موقــت  روش‌هــای ســنتی ضدعفونی‌
کتری‌شــدن ســطح می‌شــود و در مــواردی به‌دلیــل  باعــث ضدبا

ترکیبات شیمیایی مضراتی برای محیط‌زیســت دارند.
کتری دارای زمانی  اما روش به کار برده شده در نانومواد ضدبا
دائمی و یا به‌شــکل طولانی‌مدت و همچنین به‌دلیل استفاده از 
روش بیوســنتز محصولی کاملاً امن برای محیط‌زیســت استفاده 

می‌شود.
کتــری و آنتی  در ادامــه تعــدادی از نانومــواد بــا خاصیــت ضدبا

میکروبیال، معرفی می‌شوند.

 نانوذرات طلا
کــه ســنتز  نانــوذرات طلا پایدارتریــن نانــوذرات فلــزی هســتند 
کتری در خود دارند  آســانی دارند. این نانوذرات خاصیــت ضدبا
گران‌قیمتــی اســت، اســتفاده از آن  کــه طلا فلــز  امــا از آنجــایی 
کتری جز در مواردی کــه به‌دلیل عدم خاصیت  به‌عنــوان ضدبا
کتــری  کشــندگی ســلولی نانــوذرات طلا و وجــود خاصیــت ضدبا
آن‌هــا وجــود دارد، می‌تــوان از نانــوذرات طلا جهــت ازبین‌بردن 
بیمارســتانی  عفونت‌هــای  به‌ویــژه  کتریــایی  با عفونت‌هــای 

کرد. استفاده 
کتــری  ضدبا پلیمرهــای  تولیــد  در  طلا  نانــوذرات  از  اســتفاده 

طلا  نانــوذرات  از  عمدتــاًً  و  نــدارد  چندانــی  اقتصــادی  توجیــه 
هدفمنــد  داروســازی  و   5 بیومارکــر  ،4 زیست‌حســگر به‌عنــوان 

استفاده می‌شود.

کسید تیتانیوم  نانوذرات دی‌ا
فیزیکی-شیمیــایی  ویــژه  خاصیــت  به‌دلیــل  نانــوذرات  ایــن 
کــه مرتبــط بــا انــدازه، ریخت‌شناســی، نوع فــاز و خــواص بلوری 
نانــوذرات اســت و همین‌طــور توجیــه اقتصادی مناســب دارای 
بــرای  کتــری  زمینــهٔٔ ضدبا در  کــه  فراوانــی هســتند  کاربردهــای 
تصفیه آب و پســاب و ســاخت ســرامیک‌های ویژه و موارد دیگر 

استفاده می‌شود.
تولیــد  تیتانیــوم  کسیــد  دی‌ا نانــوذرات  کاربردهــای  دیگــر  از 

رادیکال‌هــای آزاد در اثــر برخــورد نــور فرابنفش اســت که باعث 
کــه ایــن امــر باعــث  ضدعفونی‌شــدن محیــط اطــراف می‌شــود 

کردن این ذرات در محیط‌های آزاد می‌شــود. ]4[ کاربردی‌
کتریایی فوتوکاتالیســتی را نشــان  تصویــر 5 مکانیســم اثر ضدبا
کسیژن  می‌دهــد که در آن رادیکال‌هــای OH و گونه‌های فعال ا
آسیــب  ســلولی  غشــای  بــه   TiO2 توســط  شــده  تولیــد   )ROS(
کتریایی و در نهایت  می‌رســانند و منجر به نشــت سیتوپلاســم با

شکل3-نمونه پودر نانوذرات طلا

شکل4-نمونه پودر نانوذرات تیتانیوم

TiO2 شکل5-سازوکار زیربنایی اثر ضدباکتریایی فوتوکاتالیستی توسط

کاربرد‌های فناوری نانو در تولید ABS ضد‌باکتری
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منجــر بــه مــرگ ســلولی می‌شــود. علاوه بــر ایــن، TiO2 کلسینــه 
شــده مخلــوط بــا ABS کاهش بیشــتری از E.coli را در مقایســه 
 TiO2 کردن با TiO2/ABS کلسینه نشــده ارائــه می‌دهد. کلسینه‌
گراد می‌تواند E.coli را در % 45 ±2.1  در دمای 300 درجه سانتی‌
کتــری باقی‌مانــده 55٪( و با وجود  ABS کاهــش دهــد )بقای با
گراد )بقای  کاهــش ســطح، بــه 60 ± 2.6٪ در 500 درجــه ســانتی‌

کاهش می‌دهد. ]5[ کتری ٪40(  با

 نانوذرات نقره
کتــری از دیرباز  فلــز نقــره بــا توجه بــه دارابودن خاصیــت ضدبا
گونــی ماننــد ظــروف اغذیــه  مــورد اســتفاده بــرای نیازهــای گونا
کردن محل زخم‌ها  به‌دلیل جلوگیری از مســمومیت، ضدعفونی‌
بــرای  کشــتی  ســاخت  در  همچنیــن  و  دوم  جهانــی  جنــگ  در 

جلوگیری از جلبک زدن بوده‌ اســت.
با تولید آنتی‌بیوتیک‌ها و ضعیف بودن قدرت ضدعفونی‌کننده 
نقره نسبت به آن‌ها، استفاده از این فلز روزبه‌روز کاهش یافت. 
کتری این  امــا ظهور فناوری نانو، جان تازه‌ای بر خاصیت ضدبا

مواد بخشید.
کــردن انــدازه ذرات نقــره تــا ابعــاد نانومتری بــا افزایش  کوچک‌
نسبت سطح به حجم، باعث گسترش سطح دسترسی اتم‌های 
کتری‌هــا می‌شــود کــه ایــن عمــل، افزایــش خاصیــت  نقــره بــه با

کنندگی را افزایش داده اســت. ضدعفونی‌
کند که  نانــوذرات نقــره پتانسیل غشــایی پلاســما را ناپایــدار می‌
نتیجــه آن کاهــش ســطح ATP )آدنوزیــن تری فســفات( درون 
کتری  ‌دادن غشای سلول با ســلول است. این عمل با هدف قرار
کتری می‌شود. با توجه به تحول  انجام می‌شود و باعث مرگ با
گونی اعم  ذکر شــده در بالا، از نانوذرات نقــره در زمینه‌های گونا
از دارویی و پزشــکی، صنایع نســاجی، ســرامیک‌های بهداشتی، 
تصفیــه آب، رنــگ، کشــاورزی، دام‌پــروری و در کامپوزیت‌هــای 

اســتفاده‌های  و…  صنعتــی  کاربردهــای  به‌منظــور  پلیمــری 
چشمگیری می‌شود.

 نانوذرات مس
کتری، کاربردهای  نانوذرات مس نیز مانند دیگر نانومواد ضدبا
فراوانــی دارد امــا از شــاخص‌های بــارز ایــن مــاده می‌تــوان بــه 
ارزان بــودن مس نســبت بــه دیگر مواد مانند نقره اشــاره کرد که 
همیــن امــر موجــب جایگزینی نانــوذرات مس با دیگــر نانوذرات 

کتری شده است. ضدبا
ایــن نانــوذرات مــس نیــز مصــارف مشــترکی بــا دیگــر نانومــواد 
کتری دارند اما مهم‌ترین کاربرد آن این مواد، برای ســاخت  ضدبا

کردن این مواد با نانوذرات نقره است. منسوجات و جایگزین‌

کسیدروی  نانوذرات ا
کسیدروی، ماده معدنی بسیار پرکاربردی اســت که  نانــوذرات ا
به‌دلیــل ویژگی‌هــای فیزیکــی و شیمیــایی کــه دارد، در صنایع و 
اهــداف مختلفــی اســتفاده می‌شــود. با ســنتز این مــواد و تبدیل 
آن‌هــا بــه نانــوذرات، می‌تــوان بسیــاری از خــواص آن را بهبــود 

بخشید.
پایــداری  بــه  می‌تــوان  نانــوذرات  ایــن  بــارز  خاصیــت  ازجملــه 
شیمیــایی بــالا، ثابــت دی‌الکتریک پاییــن، فعالیــت کاتالیزوری 
کتری اشــاره  خ و فرابنفش و فعالیت ضدبا بالا، جذب نور فروســر

کرد.
خاصیــت  از  همچنیــن  و  مــواد  ایــن  کتــری  ضدبا خاصیــت  از 
ضدآفتــاب  کرم‌هــای  ســاخت  در  آن  فرابنفــش  نــور  تضعیــف 
و  درمــان  جهــت  پانســمان‌هایی  ســاخت  بــرای  همچنیــن  و 

استفاده می‌شود. کننده،  ضدعفونی‌
از دیگــر خــواص مهــم ایــن مــواد چســبندگی بــالای آن‌هاســت 
کــه موجــب می‌شــود در ســاخت ســرامیک و کاشــی بــا خاصیــت 
کمــک این  کتریــال از آن‌هــا اســتفاده شــود. همچنیــن به‌ آنتی‌با

کنند. ]4[ مواد آب و پســاب‌ها را تصفیه و ضدعفونی می‌ شکل6-نمونه پودر نانوذرات نقره

شکل7-نانوذرات مس

گزارش
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کتری  روش تولیــد آمیزه ABS ضدبا
قبل از اختلاط پلیمرها، پلاستیک ABS در فر با دمای 90 درجه 
گراد به‌مدت 2 ســاعت خشک می‌شــود تا رطوبت از بین  ســانتی‌
کسترودر  کتری و پلاســتیک ABS در یک ا برود. نانوذرات ضدبا
دو مارپیــچ بارگــذاری شــده و ســپس در یــک میکســر داخلــی در 
می‌شــوند.  مخلــوط  ســرعت  بــا  گراد  ســانتی‌ درجــه   250 دمــای 
طــول  بــه  دقیقــه   6 به‌مــدت  دقیقــه  در  دور   60 کــردن  مخلوط‌
گیری فشاری در  می‌انجامد. مواد ذوب شــده با استفاده از قالب‌
گراد و فشــار 125 کیلوگرم بر ســانتی‌متر  دمای 250 درجه ســانتی‌
مربــع به‌مــدت 5 دقیقــه در قالــب )5×5 ســانتی‌متر مربــع( قــرار 
داده می‌شــوند و به‌مــدت 5 دقیقــه به‌ســرعت ســرد می‌شــوند. 
کتریال به دســت آمده  ترکیبــات ABS به‌همــراه نانومــواد آنتی‌با

قبل از اســتفاده در دمای اتاق با هوا خنک می‌شــوند. ]5[

 اســتفاده از ABS در تولید یخچال الکترواستیل
یخچــال یــک وسیلــه خانگــی معمــول اســت که از یــک بخش 
ایزوله گرمایی و یک پمپ گرمایی تشــکیل شــده است به‌طوری‌ 
کنــد و از این  کــه گرمــا را از داخــل به محیــط خارجــی منتقل می‌
طریق دمای داخل آن به کم‌تر از دمای اتاق تقلیل می‌یابد. هر 
کتری  خ تولید با چــه دمــای کمتری در یخچال حاصل شــود، نــر
خ فســاد نیز کاهــش می‌یابد. دمای  کاهــش یافته و در نتیجه نر
یخچال‌هــا چندیــن درجه بالای نقطه انجماد آب )3 تا 5 درجه 
کتری‌های موجــود در یخچــال می‌توانند  گراد( اســت. با ســانتی‌
موجــب فســاد مــواد غــذایی، تغییــر در مزه و بــوی آن‌ها شــوند. 
کتری‌هــای داخــل یخچــال می‌توانند  علاوه بــر ایــن برخــی از با
کتری‌هــا حتــی ممکــن اســت در  باعــث بیمــاری شــوند. ایــن با
بــر  بــو و مزه‌شــان تغییــری ایجــاد نکننــد.  ظاهــر موادغــذایی، 
همین اســاس، اســتفاده از یخچال‌هایی که دارای بدنه داخلی 
کتــری هســتند می‌توانــد مورد‌توجــه قرار گیــرد. انجام این  ضدبا
مهــم با اســتفاده از فنــاوری نانو صــورت می‌پذیــرد به‌طوری‌ که 

در فراینــد تولیــد بدنــه داخلی یخچال که از جنس ABS اســت، 
گرانول‌هــای حــاوی نانــوذرات بــا مــواد اولیــه مخلــوط شــده و 

محصول نهایی تولید می‌شود.
افــزودن  طریــق  از   ABS کتــری  ضدبا مســتربچ  تولیــد  بــا 
کتری‌ها  کســیدروی بــه گرانول خــام ABS، می‌توان از تکثیــر با ا
کتریایــی  ضدبا فعالیــت  کــرد.  جلوگیــری  یخچــال  قطعــات  در 

محصــولات بــر اســاس اســتاندارد شــماره ISIRI 10900 ارزیابــی 
کتریایی بر روی ســطوح پلاســتیکی و سایر سطوح  فعالیت ضدبا
کتریایــی شــاخصی از  غیرمتخلخــل ارزیابــی شــد. فعالیــت ضدبا
کتری‌های تماســی اســت که با  توانایــی محصــولات در حــذف با
کتری‌هــای موجــود بــر روی نمونــه  مقایســه لگاریتمــی تعــداد با
کتری به دســت  شــاهد و محصول پس از 24 ســاعت تماس با با
کتریایی  می‌آیــد. بر اســاس اســتاندارد ذکــر شــده، فعالیــت ضدبا
بین 2 تا 3 معنی‌دار است و برای بیش از 3 بالا خواهد بود. ]6[

کتری  بررسی بازار ABS ‌ضدبا
در ادامه برای بررسی آیندهٔٔ اقتصادی این محصول به توضیح 
کتری  کریلونیتریل‌بوتادی‌ان‌اســتایرن و پلیمرهــای ضدبا بــازار آ
اقیانوسیــه  و  آسیــا  ازجملــه  جهانــی  مختلــف  بازارهــای  در 

می‌پردازیم.

ABS بازار جهانی 
همان‌طور که در شــکل 10 نشــان داده شده است بازار ABS در 
ســال 2020، 25.95میلیارد دلار ارزش داشت و پیش‌بینی می‌شود 
که با رشد سالانه بیش از 6.3درصد از سال 2021 تا 2027 افزایش 
یابد. نفوذ فزاینده ABS در کاربردهای مختلف به‌طور مثبت بر 
رشــد بازار تأثیر گذاشــته اســت. افزایش تقاضا برای لوازم‌خانگی 
لباسشــویی، همــراه  کروویــو و ماشیــن  ، اجــاق ما ماننــد سشــوار

شکل8-نمونه پودر اکسیدروی

شکل9-کاربرد ABS ضدباکتری در یخچال فریزر شرکت الکترواستیل

کاربرد‌های فناوری نانو در تولید ABS ضد‌باکتری
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کننــدگان بــرای لوازم‌خانگــی ازجملــه  بــا افزایــش هزینــه مصرف‌
عواملــی اســت کــه منجــر بــه افزایــش حجم بــازار پیرامــون این 

پلیمر خواهد شد.
بــازار ABS به‌شــدت بــه اقتصادهــای نوظهــور وابســته خواهد 
بــود. اســتفاده روزافزون از ABS در کاربردهــای مختلف ازجمله 
و  الکتریکــی  محصــولات  و  مصرفــی  کالاهــای  لوازم‌خانگــی، 
الکترونیکــی در چندیــن کشــور نوظهــور احتمالاً ســهم بــازار کلی 

ABS را افزایش می‌دهد.
افزایــش نفــوذ کاربردهــای ABS در صنعــت ســاختمان به‌طــور 
تأثیــر  اســتایرن  بوتادیــن  کریلونیتریــل  آ بــازار  رشــد  بــر  مثبتــی 
ساخت‌وســاز  صنعــت  در  گذاری  ســرمایه‌ افزایــش  گــذارد.  می‌
عمدتــاًً در کشــورهای در حــال توســعه به‌دلیــل افزایــش درآمــد 
کریلــو نیتریل  یکــی از عوامــل اصلی مؤثر بر رشــد صنعت اســت. ا
ورق‌هــای  لوله‌هــا،  در  گســترده  به‌طــور  اســتایرن  بوتادیــن 
پلاســتیکی و اتصالات اســتفاده می‌شــود. پیشــرفت‌های فناوری 
ABS بــا  و نوآوری‌هــای محصــول ازجملــه نایلــون و آلیاژهــای 
اســتحکام بیشــتر، توســعه محصــول را پیــش می‌بــرد. علاوه بــر 
و خــواص  مقاومــت شیمیــایی  انعطاف‌پذیــری طراحــی،  ایــن، 
مکانیکــی برتر، دامنه اســتفاده از محصول را در چندین صنعت 

کننــدگان نهایی این پلیمر افزایش می‌دهد.  به‌عنوان مصرف‌

 کاربــرد روزافزون ABS در لوازم‌خانگی
در  را  بــازار  ســهم  از  30درصــد  از  بیــش  لوازم‌خانگــی  صنعــت 

ABS شکل10- بررسی بازار جهانی

گزارش

ABS جدول 1- وضعیت بازار جهانی

جزئیاتپوشش گزارش بازار

2020سال پایه

Billion USD 25.95اندازه بازار تا سال 2020

6.3%رشد سالانه دوره پیش‌بینی 2021 تا 2027

Billion USD 39.27پیش‌بینی ارزش 2027

محرک‌های رشد

 افزایش تقاضا برای خودروهای سبک وزن برای به‌دست‌آوردن 
راندمان سوخت بهتر

 رشد تقاضا برای ABS از چین
 بازار روبه‌رشد لوازم‌خانگی

 رقابت با سایر ترموپلاستیک‌هامشکلات و چالش‌ها
 نگرانی‌های محیط‌‌زیستی
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ســال 2027 از نظــر حجــم به خــود اختصاص خواهــد داد. تغییر 
ســبک زندگــی همــراه بــا افزایــش درآمدهــا عمدتاًً در کشــورهای 
در حال توســعه، باعث رشــد این بخش خواهد شــد. این بخش 
عمدتــاًً توســط کارخانه‌هــای در حــال رشــد مونتــاژ لوازم‌خانگــی 
به‌ویــژه در آسیــا و اقیانوسیــه هدایــت می‌شــود. افزایــش تقاضــا 
رشــد  باعــث  روبه‌رشــد  جمعیــت  به‌دلیــل  لوازم‌خانگــی  بــرای 
زمانــی  بــازه  در   )ABS( اســتایرن  بوتادیــن  کریلونیتریــل  ا بــازار 

پیش‌بینی شده خواهد شد.
 پیش‌بینــی می‌شــود که بخــش برنامه‌های بــرق و الکترونیک 
با رشــد ســالیانه 6.8درصد رشــد کند و به‌دلیل خواص الکتریکی 
بــه  را  بــازار  از ســهم  25درصــد  2027 حــدود  تــا ســال  آن  عالــی 

خــود اختصــاص دهــد. پیش‌بینــی می‌شــود کــه افزایــش قدرت 
کننــده و تغییــر در ســبک زندگــی، صنعــت بــرق و  خریــد مصرف‌
کنــد.  کنــد و در نتیجــه پذیــرش تشــویق  الکترونیــک را تقویــت 
علاوه بــر این، افزایش تقاضا برای لوازم الکتریکی و الکترونیکی 
بــا انعطاف‌پذیــری طراحــی، ویژگی‌های ظاهری زیبــا و مقاومت 
در برابــر خوردگــی به‌طــور مثبــت بــر ارزش بــازار ABS اســتایرن 

گذارد. تأثیر می‌

 رشــد در ناحیه آسیا و اقیانوسیه
در   ABS بــرای  تقاضــا  افزایــش  به‌دلیــل  اقیانوسیــه  و  آسیــا 
و  چیــن  در  شــده  تولیــد  الکتریکــی  و  الکترونیکــی  محصــولات 

نمودار 2- وضعیت تولید در آسیا و اقیانوسیه

کریلو نیتریل بوتا دیان استایرن برحسب کاربرد نمودار 1- بازار جهانی آ

کریلونیتریل بوتادین استایرن، بر‌حسب کاربرد بازار جهانی آ

خاورمیانه و آفریقااروپا

آمریکای لاتین
2020 2027

آسیا و اقیانوسیه

کاربرد‌های فناوری نانو در تولید ABS ضد‌باکتری

2016 2017

لوازم خانگی برق و الکترونیک خودرو
کالا‌های مصرفی ساخت‌وساز سایر

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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کشــورها ازجملــه هنــد، تایــوان و ژاپــن، بــر بــازار جهانــی  ســایر 
گســترش یافتــه اســت. علاوه  کریلونیتریــل بوتادیــن اســتایرن  ا
ساخت‌وســاز  صنعــت  رشــد  کــه  می‌شــود  پیش‌بینــی  ایــن،  بــر 
در کشــورهای در حــال ظهــور ازجملــه چیــن، هنــد، اندونــزی و 

کره‌جنوبی رشــد کلی صنعت در منطقه را تســریع بخشد.
صنایــع  در   ABS روبه‌رشــد  کاربردهــای  به‌دلیــل  اروپــا  بــازار   
مختلف ازجمله برق و الکترونیک، خودروســازی و ساخت‌وســاز 
به احتمال زیاد رشــد قابل‌توجهی خواهد داشــت. خودروســازی 
یکــی از بادوام‌تریــن فعالیت‌هــای صنعتــی اروپاســت بــه همین 
جهــت تقاضــای خودروســازان بــرای کیفیــت بهتر، عملکــرد بالا 
و کاهــش وزن در خودروهــا به‌دلیــل اثرات مثبــت آن در کاهش 
 )ABS( کریلونیتریل بوتادین استایرن انتشــار کربن، رشــد بازار آ

را افزایش می‌دهد. ]7[

 بازار پلاستیک ضدمیکروبی
 ،2021 ســال  در  ضدمیکــروبی  پلاســتیک‌های  بــازار  انــدازه 
می‌شــود  پیش‌بینــی  و  می‌شــود  زده  تخمیــن  دلار  40.0میلیــارد 
تــا ســال 2026 بــه 66.7میلیــارد دلار برســد و رشــد ســالانه %10.8 
گرفتــه می‌شــود.  بیــن ســال‌های 2021 و 2026 بــرای آن در نظــر 
افزایش تقاضا از ســوی حوزه‌هایی مانند پزشکی و مراقبت‌های 
کننــدگان در  گاهــی مصرف‌ آ افزایــش  بهداشــتی، بســته‌بندی و 
اصلــی  عوامــل  از  ضدمیکــروبی  پلاســتیک‌های  اهمیــت  مــورد 
رشــد بــازار هســتند. با این حــال، نوســانات در قیمت مــواد خام 
و مقــررات دولتــی در مــورد اســتفاده از پلاســتیک در کاربردهای 
خاص مانع رشد بازار می‌شود. علاوه بر این، انتظار می‌رود رشد 
صنعــت نســاجی فرصت‌هــای ســودآوری را بــرای بازیگــران بازار 
فراهــم کنــد. پیش‌بینــی می‌شــود آسیــا- اقیانوسیــه ســریع‌ترین 
رشــد بــازار پلاســتیک ضدمیکــروبی را داشــته باشــد. در مقابــل، 
کنــد در بــازار داخلــی و  آمریــکای شــمالی و اروپــا به‌دلیــل رشــد 

مناطــق،  ســایر  در  کننــدگان  تأمین‌ ســوی  از  رقابــت  افزایــش 
بازارهای بالغی هستند.

 تأثیر COVID-19 بر بازار پلاســتیک ضدمیکروبی
در ســال 2020، شیــوع COVID-19بــر اقتصاد جهانــی و صنایع 
گذاشــت. بــرخلاف ســایر بازارهــا، ایــن بیمــاری  مختلــف تأثیــر 
گیــر تأثیــر مثبتــی بــر بــازار پلاســتیک ضدمیکــروبی داشــته  همه‌
کاربردهــای  از پلاســتیک‌های ضدمیکــروبی در  گاهــی  آ اســت. 
مختلــف به‌ویــژه در بخش‌هــای پزشــکی و بهداشــتی افزایــش 
گیــری، تقاضای بسیار زیــادی برای  یافتــه اســت. در طــول همه‌
تخت‌های بیمارســتانی و دســتگاه‌های تنفــس مصنوعی که به 
پلاســتیک ضدمیکــروبی نیــاز داشــتند، وجــود داشــت. ازاین‌رو، 
بــرای پلاســتیک‌های ضدمیکــروبی  کــه تقاضــا  انتظــار مــی‌رود 
در صنعت پزشــکی و مراقبت‌های بهداشــتی شــاهد رشــد نســبتاًً 
گرچــه  بــالایی نســبت بــه ســایر صنایــع مصــرف نهــایی باشــد. ا
عملیات صنعتی در ســایر صنایع مصرف نهایی مانند ساختمان 
و ساخت‌وســاز، خــودرو، کالاهای مصرفی و بســته‌بندی محدود 
شده بود، انتظار می‌رود روند افزایشی استفاده از پلاستیک‌های 
را در طــول دوره  رشــد مثبتــی  کاربردهــا  ایــن  ضدمیکــروبی در 

پیش‌بینی به ثبت برساند.

 پویایی بازار
پلاســتیک‌های  بــازار  پویــایی  بررســی  موضــوع  پیرامــون 
ضدمیکروبی عوامل مختلفی دخیل هستند که به بررسی اجمالی 

آن‌ها می‌پردازیم.

مــورد  در  گاهــی  آ افزایــش  و  گیــر  همه‌ بیمــاری  شیــوع   
پلاستیک‌های ضدمیکروبی

علی‌رغــم رعایــت فاصله اجتماعی، اســتفاده از ماســک صورت 
و اقدامــات بهداشــتی دقیــق، تقریبــاًً غیرممکــن اســت کــه همه 
ســطوح را ضدعفونی کنیــد. ازاین‌رو، برای خنثی نمودن ســطح 
کاهــش خطــر انتشــار احتمالــی، نیــاز  لاینــده و  از پاتوژن‌هــای آ
بــه خاصیــت خودتمیزشــوندگی وجــود دارد. بــا تعــداد زیــادی از 
مــوارد  COVID-19در سراســر جهــان، تقاضــای زیــادی بــرای 
وجــود  مختلــف  کاربردهــای  در  ضدمیکــروبی  پلاســتیک‌های 
دارد. پلاســتیک‌های ضدمیکروبی دارای فعالیت ضدمیکروبی، 
بــرای  را  آن‌هــا  کــه  هســتند  بــالایی  شــفافیت  و  دوام  ســختی، 
کند. تقاضای فزاینده  تجهیزات پلاســتیکی غیرسمی مناسب می‌
ضدمیکــروبی  پلاســتیک‌های  رشــد  پزشــکی  تجهیــزات  بــرای 

گزارش
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در بخــش مراقبت‌هــای بهداشــتی را افزایــش داده اســت. نیــاز 
گاهی از پلاستیک‌های  روزافزون به دفع پاتوژن‌های سطحی و آ
در  ضدمیکــروبی  پلاســتیک‌های  بــرای  تقاضــا  ضدمیکــروبی، 

کند. بخش پزشــکی و مراقبت‌های بهداشــتی را تقویت می‌

 افزودنی معدنی
معدنــی  ضدمیکــروبی  افزودنــی  مــاده  متداول‌تریــن  نقــره 
اســت. از ویژگی‌هــای آن می‌تــوان بــه غیرســمی‌بودن، ســازگار 
بــا محیط‌زیســت، پایــدار بــودن و ایمنــی و پایــداری حرارتی بالا 
اشــاره کرد. نقره را می‌توان بــدون تغییر در زیبایی محصول در 
طیــف گســترده‌ای از صنایع پلیمری و نســاجی گنجانــد. عمدتاًً 
کاربردهــای  ، پایــداری حرارتــی بــالا و  به‌دلیــل ماهیــت غیرفــرار
افزودنی‌هــای  از  اســتفاده  بــرای  زیــادی  تقاضــای  گســترده، 
ضدمیکــروبی معدنــی وجــود دارد. افزودنی‌هــای ضدمیکــروبی 
و  بســته‌بندی  بهداشــتی،  صنایــع  در  گســترده  به‌طــور  غیرآلــی 

می‌شوند. استفاده  ساخت‌وساز 

  بخش پزشــکی و مراقبت‌های بهداشتی

تخمین زده می‌شود که بخش پزشکی و مراقبت‌های بهداشتی 
ضدمیکــروبی  پلاســتیک‌های  بــرای  تقاضــا  افزایــش  به‌دلیــل 
کننــدگان در مورد بهداشــت شــخصی و  گاهــی مصرف‌ به‌دلیــل آ
مســائل مربــوط به سلامــت، بزرگ‌ترین نیاز و اســتفاده را در بازار 
پلاســتیک‌های ضدمیکــروبی در طــول دوره خود داشــته باشــد. 
گاهی  بــا توجــه بــه شیــوع COVID-19 در ابتــدای ســال 2020، آ
از  اســتفاده  بــرای  کننــدگان  مصرف‌ و  تولیدکننــدگان  بیــن  در 
پلاســتیک‌های ضدمیکروبی افزایش یافته است. این امر منجر 
بــه تقاضــای بیشــتر برای ایــن پلاســتیک‌ها در صنایــع کاربردی 
مختلف، به‌ویژه صنعت پزشــکی و مراقبت‌های بهداشــتی شده 

است.

 بازار پلاســتیک ضدمیکروبی در آسیا و اقیانوسیه
ضدمیکــروبی  پلاســتیک  بــازار  بزرگ‌تریــن  اقیانوسیــه  و  آسیــا 
اســت. صنعتی‌شــدن روبه‌رشد، با پشــتوانه توســعه زیرساخت‌ها 
در منطقــه، فرصت‌هــای عظیمــی را بــرای رشــد بــازار پلاســتیک 
ضدمیکروبی در منطقه ارائه کرده است. افزایش جمعیت طبقه 
متوسط که منجر به ادامه شهرنشینی و افزایش در بخش تولید 

نمودار 3- وضعیت بازار پلاستیک‌های ضد‌میکروبی در اروپا

اروپا

لمان از نظر ارزش در سال 2020 سهم قابل‌توجهی از  آ
بازار پلاستیک ضد‌میکروبی را به خود اختصاص داد

ع، 2020 )میلیون دلار آمریکا) بازار پلاستیک ضد‌میکروبی بر اساس نو ع، 2020 )میلیون دلار آمریکا) بازار پلاستیک ضد‌میکروبی بر اساس نو

پزشکی و مراقبت‌های بهداشتی
بسته‌بندی

خودرو
کالا‌های مصرفی

پلاستیک‌های کالایی

ساختمان و ساخت‌و‌ساز

پلاستیک‌های مهندسی

سایر
پلاستیک‌هایی با کارایی بالا

 اروپا از نظر ارزش در سال 2020 سهم قابل‌توجهی از بازار
جهانی پلاستیک ضد‌میکروبی را به خود اختصاص داد

کاربرد‌های فناوری نانو در تولید ABS ضد‌باکتری
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شــده اســت، تقاضا برای پلاســتیک‌های ضدمیکروبی را افزایش 
می‌دهــد. افزایــش تقاضــا از ســوی بخش تولید و سیاســت‌هایی 
بــا  ســازگار  محصــولات  از  اســتفاده  و  انتشــار  کنتــرل  ماننــد 
آسیــا  پلاســتیک  در صنعــت  نــوآوری  بــه  محیط‌زیســت، منجــر 
اقیانوسیــه شــده اســت و این منطقــه را به یک قطب پلاســتیک 

در ســطح جهانی تبدیل کرده است.
اروپــا دومیــن بــازار بزرگ پلاســتیک ضدمیکــروبی اســت و بازار 
پلاســتیک‌های ضدمیکروبی به آلمان، بریتانیا، ایتالیا، فرانســه، 
اســپانیا و روسیه تقسیم شــده اســت. اروپا از نظر ارزش در ســال 
2020 دومین سهم بزرگی از بازار جهانی پلاستیک ضدمیکروبی را 
به خود اختصاص داده است. این رشد عمدتاًً به حضور صنعت 
گســترده مراقبت‌های بهداشتی در منطقه نسبت داده می‌شود. 
بازارهــای اروپــای غــربی در مقایســه بــا بازارهای اروپای شــرقی 
و مرکــزی بالــغ هســتند. بحــران منطقــه یــورو بــر بازار پلاســتیک 
ضدمیکــروبی تأثیــر گذاشــت و بــه کاهــش آن در منطقــه کمــک 
کــرد. وجود سیاســت‌های ســختگیرانه و مقررات محیط‌زیســتی 

توســط شــورای اتحادیه اروپا ثابت کرده اســت که هم محرک و 
هم مانعی برای بازار پلاســتیک ضدمیکروبی اســت. کشــورهای 
توســعه‌یافته مانند آلمان، بریتانیا و فرانسه سهم قابل‌توجهی از 
بازار پلاســتیک ضدمیکروبی اروپا را به خود اختصاص داده‌اند. 

آلمان بزرگ‌ترین بازار پلاســتیک ضدمیکروبی است.

کتری  بازیگــران کلیدی بازار پلیمرهای ‌ضدبا
 BASF SE از:  عبارت‌انــد  جهانــی  بــازار  در  کلیــدی  بازیگــران 
)آلمان(، Sanitized AG )سوئیس(، Park Plastics N.V )هلند(، 
 DuPont De Nemours Inc ،Micro آمریــکایی  شــرکت‌های 
 ban International ،King Plastic.Corporation ،Milliken
 Bio Cote و شــرکت انگلیســی Chemical ،Avient Corporation

.]8[ Limited

کتری شرکت‌های تولیدکننده ABS ‌ضدبا
ج از کشــور به تولید این  تولیدکننــدگان مختلفــی در داخل و خار
محصــول پرداخته‌انــد کــه در ادامــه بــه معرفــی تعــدادی از ایــن 

شرکت‌ها می‌پردازیم.

 شــرکت‌های فعال در داخل کشور
کتری که در داخل  تعدادی از شرکت‌های تولیدکننده ABS ‌ضدبا

ح جدول ۲ هستند. ]9[]4[]10[]11[ کشور فعالیت دارند به شر

ج از کشور  شــرکت‌های فعال در خار
کــه در  کتــری  ABS ‌ضدبا از شــرکت‌های تولیدکننــده  تعــدادی 
ح جدول 3 هستند. ]12[]13[ ج از کشــور فعالیت دارند به شــر خار

]14[

گزارش

جدول 2- تولیدکنندگان داخل کشور

مواد تولید شدهسایت نام شرکت

ABS ضدباکتریwww.nenaplast.comمجموعه نناپلاست

ABS ضدباکتریwww.tabnano.comشرکت تابان اندیش برجیس

ABSضدباکتریwww.parsapolymer.comپارسا پلیمر شریف

یخچال فریزر دوقلوی ضدباکتریwww.electro-steel.comالکترواستیل



پیاپی ۲۸۴ | شماره ۳ | یزیپا ۱۴۰۲ | سال بیست‌ودوم |  | 45 

پی‌نوشت‌ها

منابع

1- https://www.n-aidaplastic.com/1396/05/01/.
2- https://wikiplast.ir/article/5694/.
3- https://rayeneh.com/fa/.
4- http://tabnano.com/nano-antibacterial-materials/.
5- https://www.mdpi.com/2073-4360/12/4/917/htm.
6- https://nanoproduct.ir/product/3683/.
7- https://www.gminsights.com/industry-analysis/acrylonitrile-butadiene-styrene-ABS-market
۸- https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/antimicrobial-plastic-market-20591555.html?gclid=Cj0KCQjwt
vqVBhCVARIsAFUxcRvSQH5Yj54Wyxuba2xKi3H-aFOSfgPSAeIkpoW_fZaiUB9jJ7Os2uoaAv3vEALw_wcB.
۹- http://nenaplast.com/.
۱۰- http://parsapolymer.com.
۱۱- https://www.es.co.ir/products/detail/15/electro-ultima-fridge/.
۱۲-https://www.ineos-tyrolution.com.
۱۳- https://www.crunchbase.com/organization/jinda-nano-tech.
۱۴- https://www.sardarplastic.co.in/.

۱۵- https://www.microban.com/antimicrobial-solutions/overview/defining-antimicrobial-technology.

1- Amorphous 
2- antibacterial
3- Antimicrobial
4- Biosensor
5- Biomarker 

برای دسترسی به گزارش صنعتی 
کیوآرکد را اسکن کنید.

کاربرد‌های فناوری نانو در تولید ABS ضد‌باکتری

ج از کشور جدول 3- تولیدکنندگان خار

سایت نام شرکت

INEOSwww.ineos-tyrolution.com

Nanupwww.crunchbase.com/organization/jinda-nano-tech

Sardar plasticwww.sardarplastic.co.in



46 |  | سال بیست‌ودوم | یزیپا ۱۴۰۲ | شماره ۳ | پیاپی ۲۸۴

کاربردهای فناوری نانو در ایجاد خواص آنتی‌استاتیک اسباب‌بازی‌ها

سیده سمانه قاسمی، شرکت توسعه مهندسی الماسواره دانش تهیه‌کننده

اغلــب مواد پلاســتیکی به‌عنــوان عایق الکتریکی عمل می‌کنند و باعث ایجاد بار ســاکن می‌شــوند. الکتریسیته ســاکن توســط 
ع می‌تواند منجر به مشکلاتی شود از جمله: جداسازی بار ناشی از حرکت یک ماده بر روی ماده دیگر ایجاد می‌شود. این موضو

 جذب گردوغبار که بر ظاهر و عملکرد محصول تأثیر می‌گذارد؛
 خطر تخلیه الکترواستاتیکی که می‌تواند به تجهیزات الکترونیکی حساس آسیب برساند؛

تش‌سوزی و انفجار می‌شود ]1[.  خطر تخلیه الکتریکی که باعث ایجاد شوک به افراد و حتی آ

در ایــن گــزارش مــا درباره اســباب‌بازی‌های پلاســتیکی کــودکان بحث خواهیم کــرد. یک ویژگی مهم اســباب‌بازی‌های کــودکان، عدم 
کنی که هنــگام پایین رفتن از سرســره‌های زمین‌بــازی ایجاد  کثر کــودکان، الکتریسیته ســا کن اســت. شــاید برای ا ایجــاد الکتریســته ســا
می‌شــود چیزی جز سیخ‌شــدن موهایشــان نباشــد، اما برای هزاران کودک کم‌شــنوا یا ناشنوایی که کاشــت حلزون گوش انجام داده‌اند، 

کن می‌تواند دســتگاه کاشــت حلزون آن‌ها را در یک لحظه خاموش کند و کارایی آن را از بین ببرد. این الکتریسیته ســا
کن روی سرسره‌های  گروهی از محققان دانشــگاه میســوری به‌دنبال یافتن راه‌حلی برای معمای کاشــت حلزون، میزان الکتریسیته ســا
پلاستیکی زمین‌بازی را مطالعه کردند تا بتوانند به کودکانی که کاشت حلزون دارند و می‌خواهند از سرسره لذت ببرند، کمک کنند ]2[.
حــدوداً 15000 کــودک آمریکایــی کاشــت حلــزون دارنــد که صدا را بــه پالس‌هــای الکتریکی تبدیــل می‌کند تا مغــز بتواند ایــن پالس‌ها را 
ک کرد و مجبور شد  تشخیص دهد. یکی از اولین کودکانی که کاشت حلزون انجام داد، با کشیدن یک پلیور روی سرش حافظه آن را پا
کن کمتر حساس هستند و معمولاً پس از  دســتگاه را تعویض کند. نســل‌های جدید ایمپلنت‌های کاشــت حلزون نسبت به الکتریسیته سا
جایگذاری نیازی به کاشــت مجدد ندارند؛ اما سرســره‌های زمین‌بازی و ســایر منابع اســتاتیک ســنگین )مانند بالن( هنوز هم می‌توانند 
ایمپلنت را از بین ببرند و الزام به نصب برنامه مجدد داشــته باشــند که هزینه آن تا 1000 دلار اســت و همچنین کودک باید ســاعت‌ها یا 

گزارش
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روزها بدون اینکه بشــنود، بگذراند ]2[.
میــزان  دربــاره  را  مطالعــه‌ای  میســوری،  دانشــگاه  محققــان 
از سرســره  کــودک  رفتــن  پاییــن  کن در هنــگام  الکتریســیته ســا
کردنــد. سرســره‌های پلاســتیکی مولــد قــوی الکتریســیته  شــروع 
کن هســتند زیرا قســمت‌های بزرگ بــدن در تماس با ســطح  ســا
کــه الکترون‌هــا آزاد شــوند و  آن قــرار می‌گیــرد و باعــث می‌شــود 
بــه بچه‌هــا بچســبند. حــال چــه باید کرد؟ یــک ایده اســتفاده از 
لباس‌هــای آنتی‌اســتاتیک اســت. ایــن لباس‌هــا بــا اســتفاده از 
پارچه‌هــای حــاوی نانــوذرات رســانا بــا خــواص آنتی‌اســتاتیکی 
دوختــه می‌شــوند. ایــده دیگر این اســت که ســطح سرســره‌ها با 

کن پوشانیده شود. مواد ضدالکتریســیته سا
با این حال، در حال حاضر، کودکان دارای کاشــت حلزون باید 
از سرســره‌های پلاســتیکی زمین‌بــازی دوری کنند )سرســره‌های 
فلــزی خطــر بزرگی ایجــاد نمی‌کنند اما در تابســتان بســیار داغ و 
گــرم و در زمســتان بســیار ســرد می‌شــوند(. مــک گینیــس، مربی 
معلمان کودکان کم‌شــنوا، گفت که دوری از سرسره‌ها برای یک 
کــودک بســیار ســخت اســت اما احتمــالاً بــرای والدین ســخت‌تر 
اســت. همه والدینی که من می‌شناسم می‌خواهند بچه‌هایشان 
شــبیه همــه بچه‌هــای دیگــر به نظــر برســند. یکــی از مهم‌ترین 
وظایف علم ایجاد برابری و شــرایط یکسان برای تمام قشرهای 

جامعه است ]2[.

 معرفی مستربچ‌ها و مواد افزودنی آنتی‌استاتیک
کن موادی هســتند که تجمع  افزودنی‌هــای ضدالکتریسیته ســا
کن در مواد پلاســتیکی را به حداقل می‌رســانند.  الکتریسیتــه ســا
)مســتربچ  آنتی‌اســتاتیک  مــواد  از  پلاســتیک  تولیــد  فراینــد  در 
آنتی‌اســتاتیک یا نانوذرات رســانا( اســتفاده می‌شــود تا از ایجاد 
کن جلوگیــری شــود. ایــن مــواد از طریــق پاییــن  الکتریســته ســا
همچنیــن  و  مــاده  کل  یــا  ســطح  در  موجــود  مقاومــت  آوردن 
در  کن  ســا الکتریکــی  بــار  ایجــاد  از  هدایت‌پذیــری،  بالا‌بــردن 

مــوادی از قبیــل پلیمرهــا جلوگیــری بــه عمــل می‌آورنــد. عاملــی 
رطوبــت  عامــل  می‌بــرد  بــالا  را  آنتی‌اســتاتیک‌ها  اثربخشــی  کــه 
گیری یــک لایــه هادی  اســت. رطوبــت و ذرات آب ســبب شــکل‌
بار الکتریکی بر روی ماده موردنظر می‌شــوند. آنتی‌اســتاتیک‌ها 
بــا خاصیــت ضدالکتریسیتــه خــود، وارد میــدان می‌شــوند و بــا 
اســتفاده از رســانایی خود یا دریافت رطوبــت از هوا ماده را کمی 

کنند ]3[. رسانا می‌
کن اســت که برای  ایــن مــواد نوعــی از مــاده ضدالکتریسیته ســا
بــا  اســتفاده می‌شــود.  پلیمــر  بارهــای روی ســطح  کــردن  خنثی‌
کن مشکلات ناشی  اســتفاده از افزودنی‌های ضدالکتریسیته ســا
کن مثــل گردوغبار، آسیب بــه تجهیزات  از شــارژ الکتریسیته ســا

و… کاهش یافته و یا برطرف می‌شــود.

کاربرد مستربچ آنتی‌استاتیک  
کند  مســتربچ آنتی‌اســتاتیک، یک نوع بــار الکتریکی ایجــاد می‌
کند تا اثر  ک قابل‌توجهی بر روی ســطح حرکت می‌ که با اصطکا
کن را به‌وسیله ارتباط با رطوبت هوا از بین ببرد.  الکتریسیته ســا
ســطح ماده با ســطح هیدروفیل در کنش هستند، از طرف دیگر 
رطوبــت هــوا نیز با هم فرایندی را انجــام می‌دهند که در نتیجه 

آن مولکول‌های آب به هم متصل می‌شــوند.
هســتند  گریــز  آب‌ و  آب‌دوســت  بخــش  دو  دارای  مــواد  ایــن 
کنــش می‌دهــد و  کــه قســمت آب‌دوســت آن بــا رطوبــت هــوا وا
کند؛ در حالی که قســمت  مولکول‌هــای آب را بــه هم متصل می‌

کنش دارند. گریز آن با ســطح ماده برهم‌ آب‌
آنتی‌اســتاتیک‌ها،  نحــوه عملکــرد  از  توضیــح  ایــن  اســاس  بــر 
کننده‌هــا هــم به‌عنــوان مــاده آنتی‌اســتاتیکی  از برخــی مرطوب‌
و  خارجــی  می‌تواننــد  آنتی‌اســتاتیک  مــواد  می‌شــود.  اســتفاده 
داخلــی باشــند. با اجزای خارجی ضداســتاتیکی، مــاده موردنظر 
کردن یا از طریق غوطه‌وری پوشانده می‌شود؛  به‌وسیله اســپری‌
در حالــی کــه اجــزای داخلــی ضداســتاتیک در درون ســاختمان 

گیرند و ســپس به ســطح منتقل می‌شوند. ماده قرار می‌
آنتی‌اســتاتیک‌ها اغلب می‌تواننــد نیازهای کوتاه‌مدت را مرتفع 
نمایند و از آنجایی که صنایع برای جلوگیری از ایجاد مشــکلات 
کیفیتــی یــا ایجــاد جرقــه و آتش‌ســوزی بــه مصونیــت بلندمدت 
نیاز دارند، از افزودنی‌های رســانا مانند کربن سیاه، الیاف رســانا 
و نانومــواد به‌عنــوان عوامــل ضدالکتریسیتــه دائمــی اســتفاده 

می‌شود ]4[.
هــدف  تحقــق  بــرای  پلاســتیکی  محصــولات  از  بسیــاری 
آنتی‌اســتاتیک  خــواص  دارای  بایــد  کاربرپسند‌شــدن  یــا  خــود 

شــکل 1- تأثیر الکتریســته ســاکن ناشــی از حرکت بر روی سرســره 
روی موهای کودک

کاربردهای فناوری نانو در ایجاد خواص آنتی‌استاتیک اسباب‌بازی‌ها
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کــردن مواد  باشــند. ایــن امــر در طــول فراینــد تولیــد، بــا مخلوط‌
افزودنــی آنتی‌اســتاتیک در پلیمــر خــام، بــرای ایجاد یــک پلیمر 
را  آنتی‌اســتاتیک  مســتربچ  می‌آیــد.  دســت  بــه  آنتی‌اســتاتیک 
می‌تــوان بر روی ســطح خارجــی محصول نیز به‌عنوان پوشــش 

کرد. سطح استفاده 
کــه بــار الکتریکــی دارنــد، ذرات شــناور در  اجســام پلاســتیکی 
کنند و به همین علت اســت  محیط مانند گردوغبار را جذب می‌
کــه اجســام اضافــه شــده به ایــن بار بــه آن‌هــا جذب می‌شــوند. 
گردوغبار همیشــگی روی صفحــه تلویزیون نتیجه وجود همین 
عامل اســت. مستربچ آنتی‌اســتاتیک این مشکلات در صنعت را 
کنند ]4[.  حــل کــرده و مــواد را از عوامل ریــز خارجی تصفیــه می‌
ایــن مــواد بــا توجه بــه نوع نیــاز صنایع بیــن 1 تا 18درصــد ماده 
اولیــه، مصــرف دارنــد و در دو دســته مهاجرتــی و غیرمهاجرتــی 
عرضه می‌شــوند تا بتوانند پایه شــارژ اســتاتیکی را حمایت کنند. 
بدیــن وسیلــه مســتربچ‌ها می‌تواننــد یکــی از مســائل بــزرگ در 
فرایند پردازش و بســته‌بندی اجزای الکترونیکی را هموار کنند.
کاهــش  و  هدایت‌پذیــری  افزایــش  به‌دلیــل  آنتی‌اســتاتیک‌ها   
کن در  مقاومــت تــوده‌ای یــا ســطحی، از تولید بــار الکتریکی ســا
کننــد. در شــکل ۲ مشــاهده  ســطح پلاســتیک‌ها جلوگیــری می‌
مســتربچ  از  آن‌هــا  در  کــه  پلی‌اتیلنــی  فیلم‌هــای  کــه  می‌شــود 
پلی‌اســتایرن  دانه‌هــای  اســت  شــده  اســتفاده  آنتی‌اســتاتیک 
بــدون مســتربچ  کننــد ولــی فیلم‌هــای پلی‌اتیلــن  را جــذب نمی‌

کنند ]3[. آنتی‌اســتاتیک دانه‌های پلی‌استایرن را جذب می‌
اســتفاده از نانــوذرات رســانا معمــولاً بــرای افزایــش رســانایی و 
کاهش ایجاد بار الکتریکی مرســوم اســت. از نانوذرات رســانایی 
کــه به‌عنــوان آنتی‌اســتاتیک‌ها اســتفاده می‌شــود می‌تــوان بــه 
کسید روی اشاره کرد. نانوذرات مس، نانولوله کربن، نانوذرات ا

مختلفــی  عوامــل  بــه  بســتگی  آنتی‌اســتاتیک‌ها  تقسیم‌بنــدی 
دارد، به‌عنــوان مثــال برخــی آنتی‌اســتاتیک‌ها بــه روش داخلی۱ 
مرحلــه  در  افزودنــی،  یــک  به‌عنــوان  یعنــی  می‌شــوند  مصــرف 
کســترودر اضافــه می‌شــوند و اثــر طولانی‌تــری  اخــتلاط مــواد در ا
دارنــد و برخــی دیگــر ابتــدا در یــک حلال مناســب حــل شــده و 
کند یا  ســپس بــا پاشــش بر روی ســطح یــک پوشــش ایجــاد می‌
کننــد کــه این بســتگی به نوع  قطعــه را در محلــول غوطــه‌ور می‌

محصــول و فرایند تولید دارد.
در تقسیم‌بندی دیگری آنتی‌اســتاتیک‌ها را به دو دسته دارای 
کنند. دســته اول  اثرگــذاری بلندمدت۲ و کوتاه‌مدت۳ تقسیم می‌
در مــواردی اســتفاده می‌شــوند کــه مقابلــه بــا بــار الکتریکــی بــه 
کــردن محصــول یا در اســتفاده نهایی مشــتری نیاز  ‌ هنــگام انبار
کــه محافظــت در  باشــد و دســته دوم زمانــی اســتفاده می‌شــود 
کســتروژن، هنگام  برابــر بــار الکتریکــی بلافاصله پــس از فراینــد ا
کثــر مــوارد ترکیــب این دو  جمــع‌آوری محصــول نیــاز باشــد. در ا
کار می‌برنــد. در جــدول  کــه دارای اثــر هم‌افــزایی اســت بــه  را 
۱ بــه برخــی نانوســاختارهای مــورد اســتفاده به‌منظــور تکمیــل 

آنتی‌اســتاتیک منسوجات اشاره شده است.

مســتربچ  بــا  راســت  ســمت  پلی‌اتیلنــی:  فیلم‌هــای   -2 شــکل 
آنتی‌استاتیک و سمت چپ بدون مستربچ آنتی‌استاتیک

گزارش

جدول 1- برخی از ذرات مورد استفاده به‌عنوان آنتی‌استاتیک

روش اتصال به منسوجروش تولیدمنسوجمواد نانوساختار

پلی‌پروپیلن/ پلی‌آمیدمس
،)PVD( رسوب‌نشانی بخار فیزیکی

پوشش‌دهی کندوپاش
ایجاد لایه همگن از مس به ضخامت 

چندین نانومتر

پلی‌یورتانکربن‌بلک
الکتروریسی دیسپرسیون پلی‌یورتان 

حاوی کربن بلک
نانوالیاف پلی‌یورتان حاوی نانوذرات

 کربن بلک

پلی‌پروپیلننانولوله کربن
پوشش‌دهی به‌وسیله دیسپرسیون 

پلی‌آنیلین/ نانولوله کربن
ایجاد ماتریس کامپوزیتی از پلی‌آنیلین 

حاوی نانولوله کربن بر الیاف پلی‌پروپیلن
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مصنوعــی  الیــاف  از  متشــکل  منســوجات  در  مثــال  به‌عنــوان 
گیرنــد، همچون  کــه در عروســک‌ها هــم مورد اســتفاده قــرار می‌
پلی‌اتیلن یا پلی‌پروپیلن از رســانش الکتریکی اندکی برخوردارند 
یــا  نانومتــری  فلــزی  ذرات  از  ویژگــی  ایــن  افزایــش  به‌منظــور 
پلیمرهــای رســانا )همچون پلی‌پیــرول، پلی‌آنیلیــن، پلی‌تیوفن( 
و همچنیــن نانــوذرات کربــن )نانولوله‌های کربنــی، کربن بلک( 
در مخلوط پلیمر ســازنده الیاف اســتفاده می‌شــود. رویکرد دیگر 
بــرای افزایش میزان رســانش الکتریکی منســوجات، اســتفاده از 
کننده ســطح اســت. به  نانــوذرات فلــزی به‌عنــوان مــاده تکمیل‌
ایــن منظــور محققــان از نانوذرات مــس به‌منظور پوشــش‌دهی 

ســطح الیاف پلی‌پروپیلن، پلی‌آمید استفاده کرده‌اند.
افزودنی‌هــای آنتی‌اســتاتیک وقتــی بــه پوشــش‌ها یــا فیلم‌هــا 
کننــد یا باعث جــذب کمتر  افــزوده شــوند اندکــی آن را رســانا می‌
ک می‌شــوند. مواد آنتی‌اســتاتیک مرســوم مورد استفاده  گردوخا
کــردن راهی برای  بــرای افزایــش هدایــت مــواد پلیمــری و فراهم‌

کن عبارت‌اند از ]5[: پخش بارهای ســا
 مــواد فعــال ســطحی آبگیر ماننــد آمین‌های چرب نوع ســوم و 
نمک‌های آمونیوم نوع چهارم، ســلفون‌های الکنی و سولفامیدها 
کــه بر روی ســطح بــا جــذب لایــه‌ای از رطوبت باعــث ایجاد یک 
فیلــم رســانا می‌شــوند. ایــن مــواد فعــال ســطحی آنتی‌اســتاتیک 
وابســته به رطوبت هســتند و بر روی ســطح پلیمری جوانه زده تا 
کــز جــذب آب از اتمســفر را فراهم نمایند. از ایــن مواد می‌توان  مرا
مونــو اســتئارات گلیســرول، فســفات اســتئاریل، دودسیــل بنزن و 

سولفامید را نام برد.
 رنگدانه‌هــای رســانا، پودرهــای فلــزی و ســایر افزودنی‌هــا کــه 
بــار الکتریکــی را بــا توجه به مقــدار بارگذاری‌شــان در پلیمر پخش 
کننــد. کربــن سیــاه، فیبر گرافیتــی، پودرهای فلــزی، پودرهای  می‌
تیتانات باریم، پرزهای تیتانات پتاسیم، سیلیکات‌های دوپه شده 

کسید تیتانیــم که مسیر با مقاومت پاییــن را برای پخش  بــا فلــز و ا
کن فراهم کرده و محافظت آنتی‌اســتاتیک  بارهــای الکتریکی ســا

دائمی را به وجود می‌آورند.
 متالوســن‌ها که انرژی انتقال کمتری را برای الکترون‌ها بین 
کنــد. مثال ابتــدایی این مواد  لایه‌هــای اتمــی کناری فراهــم می‌

کبالت اســت. بیس )متیل( سیکلوپنتا دی‌انیل‌
 ســری جدیــدی از عوامــل آنتی‌اســتاتیک بــر اســاس مخلوط 
نئوآلکوکســی تیتانــات و زیرکونات‌ها و متعاقباًً تری‌نئوآلکوکســی 
فراینــد  حیــن  در  کــم  مقــدار  بــه  می‌تواننــد  کــه  زیرکونات‌هــا 

کردن اضافه شوند. ترکیب‌

نقــش یک عامــل آنتی‌اســتاتیک افزایش هدایــت الکتریکی در 
کردن ســطح و یا جذب رطوبت هواست.  ســطح مواد برای رســانا‌
مــواد آنتی‌اســتاتیک معمــول بر پایۀ آمین و آمیدهــای آلیفاتیک 
اســترها  و  چهارتــایی  آمونیــوم  نمک‌هــای  طویــل،  زنجیــره  بــا 
هســتند. مــواد آنتی‌اســتاتیک ســنتی شــامل آلکیــل فنول‌هــای 
زنجیــره طویــل، آمین‌های اتوکســی و اســترهای گلیکولــی مانند 
آنتی‌اســتاتیک  انتقالــی  عامل‌هــای  بودنــد.  اســترگلیکول  مونــو 
بــرای کاربردهــای حفاظتی کوتاه‌مدت و قیمت پایین پیشــنهاد 
می‌شــوند ولــی بــرای ســایر کاربردهــایی کــه نیــاز بــه محافظــت 
طولانی‌مدت دارند، مواد آنتی‌اســتاتیک دائمــی یا افزودنی‌های 
هــادی ماننــد کربن سیــاه، فیبرهای رســانا و مــواد نانو اســتفاده 

می‌شود ]5[.

 شرکت‌های ایرانی
یکــی از شــرکت‌های ایرانی تولیدکننده نانوذرات رســانا شــرکت 
جوهرهــای  رساناســت.  جوهــر  تولیدکننــده  آرمینــا  مهندســی 
رســانا معمــولاً متشــکل از توزیعــی از نانــوذرات فلزی در بســتری 

کاربرد‌های فناوری نانو در ایجاد خواص آنتی‌استاتیک اسباب‌بازی‌ها

روش اتصال به منسوجروش تولیدمنسوجمواد نانوساختار

، پشمپلی‌پیرول ویسکوز
پلیمریزاسیون محلول با بخار پلی‌پیرول 

بر منسوج
لایه همگن از پلی‌پیرول بر پارچه

لایه پلی‌آنیلین بر الیاف پلی‌استرپلیمریزاسیون محلولپلی‌استرپلی‌آنیلین

پلی‌استرنانوذرات اکسیدروی
پوشش‌دهی محلول آبی نانوذرات 

اکسیدروی
اصلاح سطح غیرهمگن با استفاده از 

نانوذرات

ادامه جدول 1- برخی از ذرات مورد استفاده به‌عنوان آنتی‌استاتیک
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از حلال هســتند. نانــوذرات فلــزی عمدتــاًً از جنــس مــس، طلا و 
نقــره هســتند. در بیــن ایــن فلــزات، مــس از همــه ارزان‌تر اســت 
کسیــد می‌شــود و در نتیجــه هدایــت الکتریکــی  امــا به‌راحتــی ا
آن کاهــش می‌یابــد. نانــوذرات طلا، پایــداری حرارتــی و هدایــت 
الکتریکــی بالایی دارند اما جهت تولیــد عمده بسیار گران‌قیمت 
اســت. بیشــتر نانوذرات رســانا بر اســاس نانوذرات نقــره به‌علت 
هدایــت الکتریکــی عالــی و مقاومــت بــه خوردگــی خــوب آن‌هــا 
هستند ]6[. این محصول دارای چسبندگی عالی به پلی ایمید، 

پلی‌اســتر، شیشــه و سایر سطوح هموار با انرژی بالاست.
مســتربچ‌های  تولیدکننــده  ایرانــی  شــرکت‌های  دیگــر  از 
کســون پلیمر و شرکت آریا پلیمر پیشگام  آنتی‌اســتاتیک، شرکت ا
 PE، هســتند که این افزودنی‌های آنتی‌اســتاتیک در محصولات
PP، فیلم‌هــای نــازک، فیلم‌هــای معمولــی و ضخیــم، فیلم‌های 
کشــاورزی، گونــی و کارتــن پلاســت، پلی‌الفین‌هــا، بــرای قطعات 
تزریقــی و بــادی پلی‌اتیلن و پلی‌پروپیلن و بــرای قطعات تزریقی 
پلی‌اســتایرن که در ســاخت اســباب‌بازی‌ها اســتفاده می‌شــوند، 

کاربرد دارند ]3 و 4[.
تولیدکننــده  ایرانــی  ســابقه  بــا  شــرکت‌های  از  دیگــر  یکــی 
مســتربچ آنتی‌اســتاتیک، شــرکت کربی پلیمر اســت که با افزودن 
در  را  رســانایی  کربــن سیــاه، مسیــر  ماننــد  رســانا  پرکننده‌هــای 
ماتریــس فیلم‌های پلیمری ماننــد پلی‌اتیلن‌ها، پلی‌پروپیلن‌ها و 
پلی‌اتیلن ترفتالات‌ها و یا در منســوجات پلیمری بر پایۀ پلی‌استر 
کننــد کــه این خــواص آنتی‌اســتاتیک ایجاد شــده در  ایجــاد می‌

طول زمان پایدار هســتند ]7[.

 شرکت‌های خارجی
شــرکت BASF بــرای اولیــن بار یک گرانــول پلی‌یورتــان گرمانرم 
کنــون بــا  کن )TPU( را توســعه داده اســت. تا ضدالکتریسیتــه ســا
نــام تجــاری ®Elastostat در مجموعــه TPU در دســترس اســت. 
Elastostat به‌عنــوان یک مســتربچ، یعنــی به‌عنوان یک مخلوط 
آماده برای اســتفاده در دســترس است. این ماده بخشی از طیف 
محصولات ®Elastollan اســت که ثمره تخصص بیش از 30 سال 

شرکت BASF در زمینه پلی‌یورتان است ]8[.

 خلاصه
و  آتش‌ســوزی  خطــرات  علاوه‌بــر  کن  ســا الکتریسیتــه  ایجــاد 
مشــکلات دیگــر باعــث آزار افــراد به‌خصــوص کــودکان در هنگام 
اســتفاده از اســباب‌بازی‌های پلیمــری و پلاســتیکی می‌شــود. در 
ایــن زمینــه فناوری نانو به‌کمک صنعت پلاســتیک آمده اســت تا 
با اســتفاده از نانوذرات رسانا و مستربچ‌های آنتی‌استاتیک باعث 
کن شود. از نانوذرات مرسوم برای استفاده  کاهش الکتریسیته سا
به‌عنــوان آنتی‌اســتاتیک می‌تــوان بــه نانــوذرات مــس، نانولولــه 
کسیدروی اشــاره کرد که باعث افزایش رسانایی  کربن، نانوذرات ا

و کاهش ایجاد بار الکتریکی مرسوم است.

پی‌نوشت‌ها

1- Internal 2- Long term 3- Short term 

منابع
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شــرکت ورو تراپیوتیکــس نخســتین ویرایش باز در انســان 
بــا هــدف کاهــش کلســترول را بــا موفقیــت انجــام داد، امــا 

نگرانی‌های ایمنی پیرامون این فناوری هنوز باقی است.
کــه  ژن  ویرایــش  دقیــق  روش  از  انســان  در  کارآزمایــی  اولیــن 
به‌عنوان ویرایش باز شــناخته می‌شــود، نتایج امیدوارکننده‌ای را 

برای بررسی سطح کلسترول نشان داده است.
در ایــن رویکــرد درمانــی، ترکیبــی بــه نــام Verve-101 بــه افراد 
تزریق می‌شــود که به‌طور دائم یک ژن موســوم به PCSK9 را در 
کند. این ژن ســطح لیپوپروتئین بــا چگالی کم  کبــد غیرفعــال می‌
کند، چیزی کــه عامل اصلی  )LDL( یــا کلســترول بــد را کنترل می‌

در بیماری‌های قلبی و عروقی است.
 )Verve Therapeutics( شرکت زیســت‌فناوری ورو تراپیوتیکس
در بوســتون کــه ایــن فنــاوری را توســعه داده اعلام کــرد کــه یــک 

بــار تزریــق Verve-101 باعــث کاهــش میــزان LDL در خــون تــا 
کنندگان شــد، کســانی که به‌صــورت معمول  55درصــد در شــرکت‌

میزان کلسترول بد آن‌ها بالاست.
ریتو تاممن، متخصص قلب و عروق از دانشــگاه پیتســبورگ در 
گویــد: »این نتایج، نقطه عطف علمــی فوق‌العاده  پنسیلوانیــا می‌
اســت؛ زیــرا اولین بار اســت که آن‌ها توانســته‌اند نشــان دهند که 
ویرایش یک جفت باز DNA، با اســتفاده از فناوری CRISPR در 
انســان، اثر بالینی داشــته اســت. از نظر بالینی، این نتایج امکان 
دارد کــه روش جدیدی را بــرای درمان بیماری‌هــای عروق کرونر 
بــاز کنــد کــه می‌تواند به‌جــای مصرف قرص‌هــای روزانــه، افراد را 

به‌صورت دائمی درمان کند.«

شرکت ورســارین )Versarien( از راه‌اندازی طیفی از ترکیبات 
پلیــمری ترموپلاســتیک مبتنــی بــر نانومــواد گرافنــی بــا نــام 

تجاری پلی‌گرن )Polygrene( خبر داده است.
گوید که خــط تولیــد Polygrene اوج تلاش‌های  ایــن شــرکت می‌
تولیــد  بین‌المللــی  مؤسســه  بــا  ورســارین  گســترده  و  مشــترک 

نانوکامپوزیت‌ها )IINM( در دانشگاه وارویک است.
دامنــه اســتفاده از ایــن مــواد جدیــد در صنایــع مختلــف ازجمله 
اجــزای  و  هوافضــا  ســاختمانی،  محصــولات  ورزشــی،  تجهیــزات 
خودرو اســت. ایــن تطبیق‌پذیری، ســازگاری و قــدرت مواد جدید 

گذارد. تقویت‌شده با گرافن را به نمایش می‌
تو‌دیتــک  یعنــی  ورســارین،  تابعــه  شــرکت   ،2018 ســال  از 
کســانی  کنــد؛  می‌ پشــتیبانی  دکتــرا  محققــان  از   ،(2-DTECH)
سیســتم‌های  در  مــواد  در  گرافنــی  پودرهــای  کاربــرد  روی  کــه 

کنند. ترموپلاستیک کار می‌
دکتــر دیوید رینوســو آرناس اولین دانشــجوی دکتری که توســط 
i2-DTECHحمایــت مالــی شــده و توســط برنامــه آمــوزش دکترا 
EPSRC پشــتیبانی می‌شــود نقــش مهمــی در توســعه ایــن مــواد 

داشته است.
گویــد: »نمونــه کارهــای  دیویــد رینوســو آرنــاس در ایــن بــاره می‌
گــرن، اوج تحقیقات دکتری من اســت.  جدید ترموپلاســتیک پلی‌

ما می‌توانیم با استفاده از نانومواد مختلف به‌عنوان پرکننده و با 
فرایند‌هایی برای بهینه‌سازی کامل، مواد جدید را بسازیم و آن‌ها 
را آزمایش کنیم. تجربه دکتری من در IINM و دانشــگاه وارویک 
واقعــاًً لذّّت‌بخــش بود و به من این امــکان را می‌داد که با صنعت 
از نزدیــک همــکاری کنــم تــا اطمینــان حاصل شــود کــه می‌توان 
خروجی‌های تحقیقات من را تأیید و آن‌ها را تجاری‌سازی کرد.«

آزمایش بالینی روی نانودارویی که کلسترول بد را در بدن کاهش می‌دهد

www.nature.comمنبع

یت‌هایی ترموپلاستیک برای استفاده در صنعت ارائه نانوکامپوز

www.proactiveinvestors.co.ukمنبع
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شــرکت ام‌اس‌آی از نمایشــگرهای جدید ویژه بازی رونمایی 
کــرد، نمایشــگرهایی کــه در آن از نقــاط کوانتومــی اســتفاده 
شــده است. این نمایشگرهای OLED حاوی نقاط کوانتومی 

از فناوری پخش گرمای گرافنی نیز برخوردار هستند.
کــرده  اعلام  بــازی،  ســخت‌افزار  در  پیشــرو  تولیدکننــده   ،MSI
کــه در حــال افزایــش دامنــه تولیــد محصــولات نمایشــگر  اســت 
OLED حــاوی نقــاط کوانتومــی اســت. این شــرکت اعلام کرد که 
مانیتورهای جدید آن‌ها از فناوری مدیریت گرما با کمک هدایت 

کنند. حرارتی گرافن استفاده می‌
همــه مدل‌ها به جدیدترین نســل پانل‌هــای QD مجهز خواهند 
بــود و در هــر دو مدل منحنی و مســطح این فناوری در دســترس 
خواهــد بــود. ازجملــه دیگر مزیت‌هــای این فنــاوری می‌تــوان به 
حذف فن از سیســتم اشــاره کرد که این کار با اســتفاده از ســامانه 

پخش گرمای گرافنی امکان‌پذیر شده است.

ایــن شــرکت پیش از ایــن، از گرافن در کارت‌هــای گرافیکی خود 
اســتفاده کــرده بود. گرافــن موجب افزایــش دوام و بهبــود انتقال 

گرما در کارت‌های گرافیکی این شرکت شده است. 

MSI گرافن در نمایشگرهای شرکت اســتفاده از فناوری 

بــا همــکاری شــرکت تری‌دی‌ســی )3DC(، دانشــگاه توهوکو، 
دانشــگاه اوچانومیزو، دانشــگاه هوکایدو و دانشــگاه اوزاکا 
محققــان موفق به تولیــد باتری‌های لیتیم هوا بــا کارایی بالا 
شــدند. آن‌ها بــرای این کار اقــدام به تولید کاتدهــای نانویی 

جدیدی کردند.
باتری‌هــای لیتیــوم هــوا که گاهــی به‌عنــوان باتری‌هــای لیتیوم 
کسیــژن )Li-O2( شــناخته می‌شــوند، شــامل یــک آنــد از جنــس  ا
لیتیوم، یک الکترولیت آلی و یک کاتد کربن متخلخل هستند. در 
کسیــژن موجود در هوای اطراف بــا لیتیوم در کاتد  حیــن تخلیه، ا
کند. با  کنــش نشــان می‌دهــد و انــرژی را در ایــن فراینــد آزاد می‌ وا
توجه به چگالی انرژی بسیار بالا )Wh.Kg-1 3500 <(، باتری‌های 
کسیــژن به‌طور بالقــوه می‌توانند راه تولید منابع ســبزتر را  لیتیــوم ا

برای امنیت انرژی باز کنند.
محققــان دانشــگاه توهوکــو و شــرکای آن‌هــا نوع خاصــی از ورق 
 )GMS-Sheet( کربــن متخلخل بــه نام ورق مزواســفنج گرافنــی
را تهیــه کرده‌انــد. نتایــج ایــن پــروژه در قالــب مقاله‌ای در نشــریه 
Advanced Energy Material در تاریــخ 14 نوامبر 2023 به چاپ 
رسیده و در آن محققان نشــان دادند که چگالی انرژی و پایداری 

کسیژن با این کاتدها بهبود یافته و  چرخــه در باتری‌های لیتیوم ا
کند. با کارایی بالا کار می‌

نیشیهــارا و همکارانــش ســه پارامتــر ســنتز را در طــی یــک فرایند 
رسوب بخار شیمیایی )CVD( کنترل کردند: نیروی گلوله‌سازی، 
میزان الگوی Al2O3 و مدت زمان CVD. انجام این کار منجر به 

تولید ورق مزواسفنج گرافنی با تخلخل مختلف شد.

با همکاری صنعت و دانشگاه، باتری‌های لیتیم هوا به تجاری‌سازی نزدیک می‌شوند

www.eurekalert.orgمنبع

www.msi.com منبع
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شــرکت نانوگرافــی )Nanografi( در ترکیــه موفــق بــه تبدیل 
گرافــن بــه یــک ســوپر مــاده شــده اســت. ایــن شــرکت یکی 
و  دارد  جهــان  در  را  گرافــن  تولیــد  تأسیســات  بزرگ‌تریــن  از 
به‌شکل کارآمدی اقدام به تولید چیزی به نام »سوپر گرافن« 

می‌کند.
ایــن شــرکت بــا اصلاح گرافــن و بهبــود آن اقــدام به تولیــد گرافنی 
کرده است که ویژگی جالب توجهی دارد. این محصول به‌صورت 

انبوه در حال تولید و صادرات است.
گوید که  یونــس عمر دلی از مدیران بخش توســعه نانوگرافــی می‌
آن‌هــا در ســال 2011 کار در ایــن زمینــه را آغــاز کردنــد و بــا توســعه 
مدل‌هــای تولیــد یکــی از بزرگتریــن تأسیســات تولید انبــوه گرافن 
در جهــان را در آنــکارا در اوایــل ســال 2020 راه‌انــدازی کردند. دلی 
با اشاره به اینکه آن‌ها تولید محصولات جدیدی را آغاز کرده‌اند، 
گفت که این شــرکت در ســال گذشــته محصولات خود را به ده‌ها 

کشور با بازارهای رقابتی صادر کرده است.
وی گفــت: »مــا محصــولات خــود را در دانشــگاه‌ها، شــرکت‌های 
پیشــرفته در اروپا و آمریکای شــمالی ارســال کردیم. بیش از 90 ٪ 
از گردش مالی ما از صادرات بوده اســت. مشــتریان محصولات ما 

به‌طور کلی دانشگاه‌ها و مؤسسات پیشرفته هستند.
شــرکت‌های پیشــرفته در جهــان در زمینه‌هــای مختلــف ماننــد 

هوافضــا، صنعــت دفاعــی، الکترونیــک و تحقیقــات شیمیــایی از 
محصولاتــی کــه توســط مهندســان ترکیــه‌ای تولیــد شــده اســت، 

کنند.« استفاده می‌
گفــت: »گرافــن در حــال حاضــر در بخش‌هــای مختلــف در  وی 
گیرد.  سراســر جهــان به‌شــکل فعلی خــود مــورد اســتفاده قــرار می‌
تولیدکنندگان بیشتری نسبت به گذشته وجود دارند و رشته‌های 
تحصیلــی مرتبــط بــا این مــاده در دانشــگاه‌ها تأسیس شــده‌اند و 
بودجــه بسیار بیشــتری برای مطالعــات، تحقیق و توســعه گرافن 

اختصاص یافته است.«
www.aa.com.trمنبع

ترکیه »سوپر گرافن« تولید و صادر می‌کند

ســرمایه‌  جــذب  بــه  اقــدام   )Avadain( آوادایــن  شــرکت 
4.5میلیــون‌دلاری کــرده اســت. ایــن بودجه توســط شــرکت 
نت‌کپیتال تأمین می‌شــود، شــرکتی که در اکوسیســتم بازار 
دیجیتــال به‌صــورت خصوصــی فعالیــت دارد. قــرار اســت از 
این بودجه برای توســعه کســب‌وکار مربوط بــه تولید گرافن 

استفاده شود.
شــرکت آوادایــن پیــش از ایــن موفــق به جــذب 1.4میلیــون دلار 
ســرمایه در ســال 2022 شــده بــود. ایــن شــرکت قصــد دارد از ایــن 
ســرمایه بــرای ادامــه مأموریت خــود برای رشــد فرایند تولید ســبز 
کند کــه این گرافن  گرافــن اســتفاده نماید. آوادیــن پیش‌بینی می‌

برای استفاده در حوزه‌ها و صنایع مختلف عرضه شود.
برد لارشان؛ مدیرعامل آواداین اظهار داشت: »ما از حمایت‌هایی 
بسیــار  کردیــم  دریافــت   Netcapital طریــق  از  دور  ایــن  در  کــه 
گذاری ما در مورد پتانسیل بازار  خوشحال شدیم. داستان سرمایه‌

انــقلابی گرافــن با کیفیت بالاســت که با اســتفاده از فناوری ســبز، 
ثبت شده در سطح جهانی ما تولید می‌شود.«

جذب سرمایه برای افزایش تولید صنعتی گرافنی

www.fintech.globalمنبع
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سان‌هیدروژن )SunHydrogen( موفق به افزایش مقیاس 
فنــاوری تولید هیدروژن از ســطح آزمایشــگاهی تــا 1 مترمربع 
شــده اســت. این کار بــا اســتفاده از پنل‌هــای خورشیدی در 

ابعاد یک مترمربع انجام می‌شود.
دکتــر سیــد موبیــن، مدیــر ارشــد علمــی ســان‌هیدروژن در مــورد 
پیشــرفت این شرکت در جهت توســعه فناوری دستیابی به تولید 
هیدروژن تجدیدپذیر با اســتفاده از نور خورشید و آب توضیحاتی 

به سهام‌داران این شرکت ارائه داد.
 پانل ســان‌هیدروژن چندین ژنراتــور تولید هیدروژن را به‌صورت 
غوطــه‌ور در آب قــرار داده اســت. ایــن فنــاوری از چندیــن مؤلفه 
اصلــی تشــکیل شــده اســت. ژنراتــور هیــدروژن هســته اصلــی این 
فنــاوری را تشــکیل می‌دهــد و از یک بســتر با لایه‌هــای محافظ و 
کانال‌های یونی-انتقال تشــکیل شده است. این بستر به‌عنوان 
پایــه‌ای اســت که میلیاردها نانــوذرات بر روی آن قرار داشــته و از 
خوردگــی محافظــت می‌شــوند. کانال‌هــای حمل‌و‌نقــل یونــی در 
کسیــژن،  بســترها بــرای جلوگیــری از مخلوط‌شــدن هیــدروژن و ا
کسیــژن  اطمینــان از تولیــد ایمــن و بــا امنیــت زیــاد هیــدروژن و ا

طراحی شده‌اند.
لایه‌هــای نیمه‌هــادی فتوولتائیک مبتنی بر نانوذرات برداشــت 
انــرژی از نــور خورشیــد برای تولید انــرژی لازم را انجــام می‌دهند. 
کسیداسیون/کاهــش از ایــن ولتــاژ و جریــان برای  کاتالیزورهــای ا
کنند. کسیژن استفاده می‌ تقسیم مولکول‌های آب به هیدروژن و ا
این شــرکت با موفقیت تولید بســترهای خود را در هر دو مقیاس 

25 ســانتی‌متر مربع و 100 ســانتی‌متر مربع تأیید کرده و از نزدیک 
با شرکای صنعتی خود ازجمله Geomatec، تولیدکننده پیشرو در 

کند. زمینه فناوری فیلم‌های نازک همکاری می‌
ســان‌هیدروژن موفــق بــه افزایــش مقیــاس تولیــد خود بــه ابعاد 
یک متر مربع شــده اســت. این مقیاس از اهمیت بالایی برخوردار 
اســت زیــرا نشــان‌دهنده ابعاد مربــوط به نیــاز تجاری بازار اســت 
و ســان‌هیدروژن قصــد دارد تــا فنــاوری خــود را در چندیــن پروژه 

آزمایشی معرفی و به نمایش بگذارد.

تولید هیدروژن از آب با نور خورشید به مقیاس صنعتی رسیده است

www.renewableenergymagazine.comمنبع

www.trendhunter.comمنبع

دســتگاهی بــه نــام Rootique Duo بــه بــازار عرضــه شــده که 
بــرای جلوگیری از ریــزش مو از فناوری نانو اســتفاده می‌کند. 
کــه دارد می‌توانــد  از ســامانه‌ای  بــا اســتفاده  ایــن دســتگاه 
تونیک‌های تقویت مو را به قطرات نانومتری در آورده تا بهتر 
جذب پوســت سر شوند. این دســتگاه با ظرافت بسیار بالا 
و عملکــرد سریــع می‌توانــد موجــب جلوگیری از ریــزش مو و 

افزایش رشد مجدد در افراد شود.
 Duo Red علاوه بــر ایــن، این دســتگاه جلوگیری از ریزش مــو از
Light Therapy بــرای جوان‌ســازی پوســت ســر و فولیکول‌هــا در 

کند. افرادی که در حال ریزش مو هستند، استفاده می‌

کــه  گرچــه درمان‌هــای موضعــی مختلفــی در بــازار وجــود دارد  ا
می‌توانــد بــه جلوگیــری از ریــزش مو کمــک کند، اما این دســتگاه 
بدون عوارض جانبــی برخی از درمان‌های بالینی، به‌عنوان یک 

سیستم ساده عملکرد قابل‌توجهی دارد.
 سیســتم Duotrace اســتفاده شــده در ایــن دســتگاه می‌توانــد 
 Duo Red Light .ترکیبــات موردنظــر را به نانــوذرات تبدیل کنــد
کــه بــه طــراوت  Therapy فنــاوری نوآورانــه ایــن دســتگاه اســت 

کند. پوست سر و فولیکول‌ها کمک می‌

دستگاهی که برای تقویت موی‌ سر از فناوری نانو استفاده می‌کند

تجاری‌سازیاخبار
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شــرکت انیــژی )Enygy( قصــد دارد ابرخازن گرافــن خود را در 
سال 2024 ارائه دهد. این شرکت توسعه دهنده راه‌حل‌های 
مربوط به ذخیره‌ســازی انرژی در کشور استرالیا، مدتی است 
که روی توسعه ابرخازنی کار می‌کند که با گرافن تقویت شده 

است. 
به‌گفتۀ مسئولان شرکت انیژی، استفاده از گرافن در این ابرخازن 
می‌توانــد ظرفیت ذخیره انرژی را در ابرخازن افزایش دهد. در واقع 
با ابعاد یکسان، می‌توان انرژی بیشتری را در ابرخازن‌ها ذخیره کرد 
کــه ایــن کار با اســتفاده از گرافن صورت می‌گیرد. بــا این کار امکان 
کاهــش ابعــاد ادوات ذخیــره انــرژی بــرای مصارف صنعتــی فراهم 

می‌شود.
ویهان دی کلرک، مدیرعامل این شرکت می‌گوید که این ابرخازن 
با نام تجاری EnygCap در حال آزمایش بوده و پیش‌بینی می‌شود 

که در سال 2024 بتوان آن را وارد بازار کرد.
وی می‌گوید: »با استفاده از فناوری گرافن، Enygcap جمع و جور 

بــودن را باافزایــش ظرفیــت ترکیــب می‌کند. محصول مــا با چگالی 
انرژی قابل‌توجه خود، انقلابی در سامانه‌های ذخیره انرژی ایجاد 
می‌کنــد و می‌تــوان از آن در طیــف وسیعــی از کاربردهــا، از وســایل 
نقلیه برقی و سیستم‌های حمل‌ونقل انبوه گرفته تا ذخیره داده‌ها، 
سیســتم‌های کنتــرل اضطــراری توربین بادی، تجهیــزات صنعتی 

کتشافات فضا استفاده کرد.« مانند جرثقیل و آسانسور و حتی ا
به‌گفتــۀ وی، ایــن ابرخازن‌هــای گرافنــی می‌توانــد ذخیــره انرژی 
ســریع و کارآمــد را برای چرخه‌های با طول عمــر بالا و با مدت زمان 

کوتاه تخلیه فراهم کند.
ایــن شــرکت‌ گواهی‌نامه‌هــایی را نیــز بــرای ایــن محصــول خود از 
شرکت‌های ثالث دریافت کرده است. در این محصول الکترودهای 
کربن فعال با الکترولیت‌های پیشــرفته ترکیب شــده‌اند و ســه ولت 

توان خروجی آن است.

خــود  جدیــد  محصــول  از   )Nano-Yield( نانوییلــد  شــرکت 
ع کــود نانــویی اســت، رونمــایی کــرد. این کــود با  کــه یــک نــو
نــام تجــاری NanocoteTM می‌توانــد بــه توســعه محصــولات 
کشــاورزی کمک شــایانی کنــد. در این محصول شــرکت نانو 
ییلد با اســتفاده از نانــوذرات، کودها را با کارایی بیشــتری به 
ریشــه گیاهــان می‌رســاند، ایــن کار علاوه‌بر کاهــش مصرف 
کــود، میزان اثرات مخرب محیط‌زیســتی کودها را نیز کاهش 

داده است.
کلارک بل؛ مدیرعامل و بنیانگذار این شــرکت اظهار داشــت: »ما 
از توســعه نانوکــوت )Nanocote( طی چند ســال گذشــته هیجان 
زده‌ایــم. از طریــق آزمایشــات گســترده آزمایشــگاهی و میدانــی، از 
پتانسیل باورنکردنی فناوری نانو برای تقویت هر جنبه‌ای از این 

جنبه محصول استفاده کرده‌ایم.«
گونه‌ای  وی افــزود: »تیــم ما مفتخر اســت که ایــن فنــاوری را به‌
مهندســی کــرده اســت کــه تولیــد آن شــبیه بــه ترکیــب چنــد ماده 
مختلــف اســت. شــما می‌توانیــد آن را بــر روی هــر نــوع محصولی 
اســپری کنیــد. خیلــی ســریع و بــدون نیــاز بــه گرمــا یــا تجهیــزات 

تخصصی دیگر خشک می‌شود.«

 گرت اولسن مدیر تحقیق و توسعه این شرکت، توضیح می‌دهد 
کــه ایــن نانــوذرات به‌عنوان یــک مکانیســم رهایش عمــل کرده 
و بــا تمرکــز اصلــی در افزایش جذب مــواد مغذی توســط گیاهان، 
گوید: »هدف مــا ایجاد یک فرمولاسیون  کند. وی می‌ خدمــت می‌

کثر می‌رساند.« کاربرپسند بود که تغذیه گیاهان را به حدا
اولســن گــزارش داد کــه این فنــاوری حــدود ۶۰ تــا ۱۰۰ دلار در هر 
کــه بــه نظــر  هکتــار صرفه‌جــویی هزینــه در پی دارد. در حالــی 
کشــاورزی دارد، کلارک  می‌رســد ایــن محصــول تأثیــر مثبتــی بــر 
معتقد اســت کــه این فناوری روی محیط‌زیســت نیــز تأثیر مثبت 
نیــز  را  کودهــا  از  اســتفاده  نگرانی‌هــای محیط‌زیســتی  و  داشــته 
کاهــش می‌دهــد، موضوعــی کــه امــروز توجه بسیــاری را بــه خود 

جلب کرده است.
Nanocote نشــانگر ورود فناوری نانو به کاربردهای کود دانه‌ای 
اســت که با هر پوششــی سازگار اســت و به کشاورزان این امکان را 
می‌دهــد تا ضمن بهبود جذب مواد مغــذی، محصولات موردنظر 

خود را ارتقا دهند.

یستی را کاهش داده است عرضه کود نانویی که اثرات منفی محیط‌ز

ی: ابرخازن گرافنی سال آینده وارد بازار می‌شود شرکت انیژ

www.techbusinessnews.com.auمنبع

www.finance.yahoo.comمنبع
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و  دانشــگاه  چندیــن  و  اروپــایی  شــرکت‌های  همــکاری  بــا 
هــدف  بــا  پروژه‌ای  4/5میلیون‌یــورویی،  بودجــه  همچنیــن 

تجاری‌سازی گرافن در حوزه‌های مختلف تعریف شده است.
کنســرسیومی متشــکل از 11 شــریک از شش کشــور اروپایی، پروژه 
کــرده اســت، یــک برنامــه تحقیقاتــی و  Graphergia را راه‌انــدازی 
نوآوری 3/5ســاله بلندپروازانه که با بودجه 4/5میلیون یورو تحت 

نظر پیشگامی پرچمدار گرافن Horizon Europe اجرا می‌شود.
ایــن پــروژه با هــدف تعریف مجــدد ادغــام راه‌حل‌های انــرژی در 
زندگی روزمره، قصد دارد چگونگی استفاده و ذخیره انرژی را تغییر 
دهــد. هــدف اصلی آن، توســعه و اســتقرار مواد مبتنی بــر گرافن در 
دستگاه‌های برداشت انرژی و ذخیره‌سازی است. این پیشرفت‌ها 
باعث می‌شــود تولید مقیاس‌پذیــر و مقرون‌به‌صرفه مواد دوبعدی 

برای استفاده در حوزه‌های مختلف، امکان‌پذیر شود.
ایــن پــروژه از ابتــدای مــاه نوامبــر کار خــود را آغــاز کــرد. پروفســور 
اسپیروس یانوپولوس، هماهنگ‌کننده پروژه Graftergia می‌گوید: 
»مــا دنیــایی را تصــور می‌کنیــم کــه لباس شــما بیــش از آنکه خوب 

به نظر برســد، به شــما توانایی‌های جدید می‌دهــد، به‌عنوان یک 
 )IoT( حسگر عمل می‌کند و شما را به‌طور یکپارچه به اینترنت اشیا
متصل می‌کند. منســوجات الکترونیکی را تصــور کنید که نه‌تنها با 
بدن شــما ســازگار است بلکه خود را نیز شــارژ می‌کند. این آینده‌ای 

است که ما ایجاد می‌کنیم.«
توســعه   ،Graphergia پــروژه  فعالیــت  اصلــی  حــوزه  دومیــن 
الکترودهای نسل بعدی برای باتری‌های Li-ion است. با استفاده 
از فن‌آوری‌های اختصاصی شرکای کنسرسیوم، Graphergia قصد 
دارد از ویژگی‌هــای منحصربه‌فــرد مــواد 2D بــرای افزایــش عمــر و 
عملکرد باتری اســتفاده کنــد، همه در حالی که ردپای ســازگاری با 

محیط‌زیست را حفظ می‌کند.
بخش‌هــای  و  خصوصــی  شــرکت‌های  شــامل  کنســرسیوم  ایــن 
دانشــگاهی از کشــورهای اروپــایی نظیــر آلمــان، ایتالیا، اســلوونی، 

یونان و و ایتالیاست.

کنسرسیومی در اروپا به‌دنبال تجاری‌سازی بیشتر گرافن است

www.graphene-flagship.euمنبع

در کنفرانس بین‌المللی نوآوری گرافن چین 2023 در باوشان، 
لباس‌هــای ســبک وزن و فوق‌العــاده گرم بــرای علاقه‌مندان 
بــه نمایــش گذاشــته شــد. در حاشیه ایــن کنفرانــس، انواع 
مختلــف پوشــاک و محصــولات گرافنــی که توســط گروه‌های 

مختلف تولید شده‌اند، به نمایش گذاشته شد.
ایــن لباس‌هــا کــه در طــول کنفرانــس بین‌المللی نــوآوری گرافن 
گذاشــته شــد، از  در ســال 2023 در منطقــه باوشــان بــه نمایــش 
گرافــن بــرای بهبــود گرمایش بهره‌مند هســتند. گرافــن، یک ماده 
فوق‌العاده نازک، ســخت و یک رســانای عالی محسوب می‌شود. 
بــا وجــود هزینه‌هــای بــالا، صنعــت گرافــن چیــن در دهه گذشــته 

پیشرفت کلیدی در این حوزه داشته است.
طبــق گفتــه دولت ولســوالی، باوشــان قصد دارد به یــک منطقه 
مهــم بــرای تحقیقــات و کاربردهــای گرافــن تبدیل شــود. در این 
کنفرانــس، پارک صنعتی پیشــرفته باوشــان با شــرکت‌هایی برای 
ســاخت پارک‌هــای پیشــرفته همــکاری می‌کنــد. ایــن همــکاری 
کوسیســتم قوی کــه از نــوآوری پشــتیبانی  بــا هــدف ایجــاد یــک ا

می‌کند، شکل گرفته است.

کند  همچنین دانشگاه شانگهای با دولت ولسوالی همکاری می‌
تا فن‌آوری‌های پیشــرفته گرافن را به باوشــان جذب کند. در این 
کنفرانس از یک پروژه آزمایشــی رونمایی شــد. این مرکز بر بهبود 
کیفیــت محصــولات گرافنــی در منطقــه دلتــا رودخانه یانگ‌تســه 
متمرکــز اســت. این پروژه شــامل همــکاری بین نهادهــای دولتی 
بــرای هدایــت صنعــت به‌ســمت رشــد ســالم و پایــدار اســت. یک 
مقام دولتی باوشــان گفــت: »در منطقه دلتــای ژجیانگ، مناطق 
گرافــن  صنعــت  در  منحصربه‌فــرد  قــوت  نقــاط  دارای  مختلــف 

هستند.«

نمایش انواع پوشاک گرم گرافنی در حاشیه کنفرانس منطقه‌ای سردسیر در چین

www.shine.cnمنبع
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 ،)Acuitas Therapeutics( شــرکت اکیوتــاس تراپیوتیکــس
از  به‌تازگــی   ،)LNP( لیپیــدی  نانــوذرات  توســعه  در  پیــشرو 
ایــن  اســت.  کــرده  شــکایت   )Curevac( کیــورواک  شــرکت 
شــکایت مربوط به توســعه واکســن‌های ضدکرونا می‌شود. 
ظاهــراً در ثبــت اختــراع مربــوط بــه یکــی از فناوری‌هــایی کــه 
یافتــه،  توســعه  شــرکت  دو  ایــن  میــان  مشــترک  به‌صــورت 
ج  شــرکت کیــورواک نام دانشــمندان شــرکت اکیوتــاس را در
ع موجب شــکایت این شــرکت از  نکــرده اســت. این موضــو

کیورواک شده است.
ک نام دانشــمندان این  کیوتــاس تراپیوتیکس گفت کــه کیوروا ا
شــرکت را از برنامه‌هــای ثبــت اختراع فنــاوری نانــوذرات لیپیدی 
کســن‌های مبتنــی بر RNA پــس از همکاری  مــورد اســتفاده در وا
برای توسعه این فناوری در طول بیماری کرونا حذف کرده است.
کیوتــاس تراپیوتیکــس کــه پیــش از ایــن بــا شــرکت‌هایی نظیر  ا
ک را  فایــزر همــکاری کــرده، از دادگاه خواســته تــا شــرکت کیــوروا
ج نام دانشمندان این شرکت در پتنت‌ها کند. در این  وادار به در
ک شکایت  میان شــرکت‌های فایزر و بیونتک نیز از شرکت کیوروا

کرده‌اند.
کــه مالکیــت  کــرد  ک در بیانیــه‌ای اعلام  کیــوروا از ســوی دیگــر 
فکــری ثبت شــده بــا رعایت تمامــی قوانین صــورت گرفته و هیچ 
ج نــام  کیوتــاس تراپیوتیکــس در خصــوص در توافق‌نامــه‌ای بــا ا
دانشمندان این شرکت نداشته است. این شرکت مدعی است که 

با جدیت در برابر این درخواست از خود دفاع خواهد کرد.

نبرد حقوقی دو شرکت توسعه‌دهنده واکسن برای فناوری نانوذرات لیپیدی

www.reuters.comمنبع

ریوتینتــو  شــرکت  و   )GMG( اســترالیا  گرافــن  تولیــد  گروه 
)Rio Tinto( کــه از اوایــل ســال جــاری در بخــش باتری‌هــای 
شــده‌اند،  مشــترک  همــکاری  وارد  لومینیــوم  آ گرافــن  یــون 

پیشرفت‌های قابل‌توجهی را تجربه کرده‌اند.
کریــگ نیکول، مدیرعامل گروه تولید گرافن، از پیشــرفتی که در 
همکاری خود با شــرکت ریوتینتو در حوزه باتری‌های یون گرافن 

آلومینیوم به‌دست‌آمده بسیار شگفت‌زده است.
ایــن مشــارکت کــه بــرای اولین بــار در ماه مــه 2023 آغاز شــده با 
هدف پیشــبرد توســعه باتری‌ها، با تمرکز بــر برنامه‌های کاربردی 

در صنعت معدن و مواد معدنی انجام شده است.
نیکول مدیرعامل این شرکت در بیانیه‌ای گفت: »ما از پیشرفت 
به دست آمده با ریو تینتو در حوزه باتری یون آلومینیوم گرافن و 

کاربردهای آن‌ها خوشحال هستیم.«
قــرار بر این بوده که این دو شــرکت در مــورد انجام آزمایش‌ روی 
محصــولات صرفه‌جــویی انــرژی گروه تولیــد گرافــن و کاربردهای 
کننــد. این کار بــرای ارائــه صرفه‌جویی در  صنعتــی جدیــد آن کار ‌

مصــرف انــرژی و کاهــش تولیــد گازهای گلخانــه‌ای خواهــد بود. 
بررســی روش‌های تأمین مواد آلومینیومی توســط شرکت ریوتینتو 
با هدف بهینه‌ســازی و تســریع توســعه باتری از دیگر اهداف این 
همکاری بوده اســت. مــواد آلومینیومی یکی از اجــزای کلیدی در 
فنــاوری باتــری G+Al اســت در ایــن برنامــه همــکاری مشــترک، 
باتری‌هــای یــون آلومینیوم گرافن به‌ســمت تجهیزات ســنگین و 

ادوات ذخیره انرژی در بخش معدن هدایت می‌شوند.
گذاری فعلی به‌طور خاص توسعه هم‌زمان سلول کیسه  ســرمایه‌
باتــری آلومینیــوم یــون گرافــن GMG در یک باتــری اولیه/اثبات 
مفهــوم را هدف قرار می‌دهــد. تولیدکنندگان تجهیــزات اصلی در 

ادامه به این همکاری اضافه خواهند شد.
به‌عنــوان بخشــی از توافق‌نامــه، ریــو تینتــو قرار اســت 6میلیون 
کنــد. در عــوض،  گذاری  دلار در ایــن همــکاری مشــترک ســرمایه‌
این شــرکت حق دسترســی ترجیحی را به فنــاوری نوآورانه باتری 

کند. تضمین می‌

لومینیوم نتایج امیدوارکننده از توسعه صنعتی باتری‌های یون گرافن آ

www.proactiveinvestors.co.ukمنبع
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محققــان ابــزاری ســاختند کــه می‌توانــد نشــانگرهای مربوط 
در  و  به‌ســرعت  را  ســرطان  نظیــر  مختلــف  بیماری‌هــای  بــه 

غلظت‌های بسیار کم تشخیص دهد.
تشــخیص ســریع نشــانگرهای زیســتی بــرای تشــخیص زودرس 
و درمــان بــه موقــع بیماری‌هــا بسیــار مهــم اســت. بــا ایــن حــال، 
روش‌هــای معمولــی ماننــد ایمنی‌آرایه‌هــا نیــاز بــه برچســب زدن 
دشــوار  را  تشــخیص  فراینــد  و  دارنــد  طولانــی  پــردازش  زمــان  و 
کند. یک جایگزین مناســب در حال ظهور زیست‌حســگرهای  می‌
الکترونیکــی مبتنی بــر نانومواد اســت. این دســتگاه‌ها می‌توانند 
به‌طور مستقیم سیگنال‌های زیستی را به خروجی‌های الکتریکی 
گیری ســازگار با میکروالکترونیک تبدیل کنند. یکی از  قابل‌اندازه‌
نانومــواد امیدوارکننــده نانولوله‌هــای کربنــی )CNTS( اســت کــه 
دارای خــواص الکتریکی اســتثنایی و ســازگاری زیســتی هســتند. 
به‌عنــوان   )FETS( کربنــی  نانولوله‌ میدانــی  اثــر  ترانزیســتورهای 
کــه  کننــد  می‌ عمــل  حســاس  بسیــار  الکترونیکــی  ســوئیچ‌های 
می‌توانند تغییرات دقیق را با اتصال آنالیت‌های هدف تشخیص 
دهند. با این حال، عملکرد CNTS برای تشــخیص نشــانگرهای 
زیســتی یــک چالش اساســی بــوده اســت. پیکربنــدی غیرایده‌آل 
پیمایشــگر و راندمــان اتصــال کــم، موجــب کاهــش حســاسیت و 

انتخابگری می‌شود.

بــرای غلبــه بــر ایــن محدودیت‌هــا، دانشــمندان »سیســتم بــه 
دام‌اندازی نشانگر« )BIOES( مبتنی بر CNT-FETها را توسعه 
داده‌اند. از طریق مهندسی نانومواد و هم‌افزایی با زیست‌شناسی، 
آن‌ها ابزاری ســاختند که حســاسیت بی‌ســابقه‌ای را در شناسایی 
پروتئین و نشــانگرهای DNA مرتبط با آندومتریوز، میمونپوکس 
و ســرطان نشــان می‌دهــد. نتایج ایــن تحقیق منجر به توســعه و 
کاره و سازگار با آنالیت‌های هدف مختلف  معماری حسگری همه‌
شــده اســت و راه را بــرای تشــخیص ادوات غربالگــری بــاز کــرده 

است.
محققــان برای اولین‌بار بــرای مقابله با آندومتریوز، یک بیماری 
گذارد،  ک زنان که روی 10 ٪ از زنان تأثیر می‌ مزمــن و اغلب دردنــا
اقــدام کردنــد. یکــی از چالش‌هــای مهــم تشــخیص بتــا گیرنــده 
کــه به‌طــور قابل‌توجهــی در  اســتروژن )ERβ( اســت، نشــانگری 
ضایعــات آندومتریوتیــک افزایــش می‌یابد. شناســایی فوق‌العاده 
حســاس این پروتئیــن می‌تواند تشــخیص زودرس و درمان‌های 
شــخصی بهتــر را ایجاد کند. این تیم با مهندســی زیســتی به‌طور 
خــاص برای بــه دام انداختن ERβ، حســاسیت پیشــگامانه‌ای را 

به‌دست آورد.

یستی بسیار حساسی ساخته شد با مهندسی نانولوله‌کربنی، حسگر ز
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از  آن  در  کــه  کردنــد  طراحــی  نانوتوربینــی  هلنــدی  محققــان 
نانوحفره و DNA اســتفاده شــده و با کمک گرادیان یون‌ها در 

محلول نمکی کار می‌کند.
یــک تیــم مشــترک از محققــان بــه رهبــری پروفســورسیس دکــر 
از دانشــگاه صنعتــی دلفــت، بــا همــکاری محققــان بین‌المللــی، 
پیشــرفت جالــب توجهــی در دنیــای نانوموتورها انجــام داده‌اند. 
آن‌ها نوعی توربین نانویی از جنس DNA ساخته‌اند که می‌تواند 
یک پارادایم جدید در این حوزه باشــد. ایــن نانوموتور از گرادیان 
یون یا پتانسیل الکتریکی در دو طرف یک نانوحفره حالت جامد 
برای تأمین انرژی توربین استفاده کرده و حرکت مکانیکی در آن 

کند. ایجاد می‌
آن‌هــا بــا اســتفاده از یــک نانولولــه از جنــس DNA بــا قطــر 25 
کنــد تــا 20 چرخــش در  نانومتــر کــه توســط جریــان آب حرکــت می‌

ثانیــه را انجــام می‌دهــد. ایــن نانوتوربیــن، چرخــش حســاس بــه 
یون داشــته که ویژگــی منحصربه‌فردی بــوده و می‌توان از آن در 

حوزه‌هایی مانند تحویل داروهای هدفمند استفاده کرد.
گوید: »نانولوله ما دارای قطر  شین شی از محققان این پروژه می‌
25 نانومتری اســت که از DNA ســاخته شــده اســت و تیغه‌هایی 
بــرای کنتــرل جهت چرخــش دارد. برای کار، این ســاختار در یک 
گیرد که اختلاف غلظت نمک و در نتیجه اختلاف  جریان قرار می‌
میــزان یــون در آن وجــود دارد. از یک غشــا دارای نانوحفره برای 
کنتــرل ایــن گرادیــان یونــی اســتفاده می‌شــود. بــا ایــن چیدمان، 
توربیــن مــا توانســت با ســرعت 20 چرخــش در ثانیه بــه حرکت در 

آید.«

نانوتوربینی ساخته‌شده که با آب و نمک به چرخش در می‌آید
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می‌تــوان  آن  از  اســتفاده  بــا  کــه  ســاختند  ابــزاری  محققــان 
ویروس آنفولانــزا را در مقادیر بسیار کم و با حســاسیت بالا 

شناسایی کرد.
بــا شــروع فصل ســرد، شیوع آنفولانزا شــدت بیشــتری پیــدا کرده 
کم‌تــر، تماس نزدیک بیــن افراد، به  اســت. در جمعیت‌هــای مترا
میــزان قابل‌توجهــی میزان شیــوع چنین عفونت‌های ویروســی را 
افزایــش داده اســت. بــرای به حداقل رســاندن انتقال ویروســی و 
عفونت، آزمایش‌های تشــخیصی ســریع کــه می‌توانند ویروس‌ها 
را تشــخیص داده و شناســایی کنند، ضروری اســت. در سال‌های 
 )LFI( اخیــر، آرایه‌ایمنــی جریــان جانبــی مبتنــی بــر فلورســانس
به‌عنوان ابزاری تشــخیصی برای تشــخیص ویروســی محبوبیت 

پیدا کرده است.
از  کــه  بــوده  ویــروس  ســریع  تشــخیص  بــرای  پلتفــرم  ایــن 
اســتفاده  می‌درخشــند،  ویــروس  حضــور  در  کــه  مولکول‌هــایی 
کنــد. با ایــن حال، عملکرد این فناوری در تشــخیص به‌دلیل  می‌

چندین مسئله مربوط به حساسیت تشخیص محدود است.

در یک مطالعه جدید، تیمی از محققان به سرپرســتی پروفســور 
گــروه شیمــی در انســتیتوی علــوم و فنــاوری  کیــم از  گــون  میــن 
کنون نشان داده‌اند که LFIهای مبتنی بر فلورسانس،  گوانگجو ا
 )GNR( هنگامی که توســط کاوشــگرهای مبتنی بــر نانومیله طلا
تقویت می‌شــوند، عملکرد بهتری دارند. بــدون نیاز به تجهیزات 
آزمایشــگاهی تشــخیصی پیچیده، این فناوری می‌تواند پروتئین 

ویروس آنفلوانزا را به‌طور دقیق و سریع تشخیص دهد.
پلتفــرم  بــرای  را   CY5-MSIO2@GNR پیمایشــگر  تیــم  ایــن 
LFI توســعه داد. ایــن پروب‌ها از یک هســته GNR، یک پوســته 
 )CY5( 5 و مولکول فلورسنت سیانین )MSIO2( سیلیس مزوپور
تشــکیل شــده است. این سیســتم جدید زیست‌ســنجی مشکلات 
متــداول مرتبط با LFI مبتنی بر فلورســانس، مانند عکســبرداری 
از فلوروفورهــا و بــازده کوانتومی کم را با اســتفاده از فلورســانس با 

کند. افزایش فلز )MEF( رفع می‌

یع آنفولانزا با یک ابزار نانویی امکان‌پذیر می‌شود تشخیص سر
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، یــک شــبکه عصبــی فیزیکی بــا اســتفاده از  بــرای اولیــن بــار
نانوسیم ســاخته شــد کــه می‌تواند با الهــام از نحوه عملکرد 
نورون‌های مغز انســان، چیزی را به‌خاطر بسپارد. نتایج این 
پروژه، مسیــر را بــرای توســعه هــوش مصنوعــی کارآمد و کم 

مصرف باز می‌کند.
روومین زو، نویســنده اصلی این مقاله و محقق دانشگاه سیدنی 
می‌گویــد: »این یافته‌ها نشــان می‌دهــد که چگونــه عملکردهای 
یادگیری و حافظه الهام گرفته شده از مغز با استفاده از شبکه‌های 

نانوسیم می‌تواند برای پردازش داده‌های پویا استفاده شود.«
کــه  شــبکه‌های نانوسیــم از سیم‌هــای ریــزی تشــکیل شــده‌اند 
قطــری در مقیــاس نانومتــری دارند. سیم‌ها خــود را به الگوهایی 
از  و  می‌دهنــد  شــکل  کــودکان   Pick Up Sticks بــازی  شــبیه 
کنند. از  شــبکه‌های عصبی مانند آنچه در مغز ماســت، تقلید می‌
این شــبکه‌ها می‌توان برای انجام وظایف خاصی مانند پردازش 

اطلاعات استفاده کرد.
وظایف حافظه و یادگیری با اســتفاده از الگوریتم‌های ســاده‌ای 
انجام می‌شــود کــه به تغییرات مقاومــت الکترونیکی در اتصالات 

پاسخ می‌دهند، اتصالاتی که در آن نانوسیم‌ها با هم هم‌پوشانی 
دارند. این عملکرد که به‌عنوان »ســوئیچینگ حافظه مقاومت« 
ورودی‌هــای  کــه  می‌شــود  ایجــاد  هنگامــی  می‌شــود،  شــناخته 
الکتریکــی بــا تغییــر در هدایــت روبــه‌رو شــوند، مشــابه آنچــه در 

سیناپس مغز ما اتفاق می‌افتد.
در این مطالعه، محققان از این شــبکه برای تشــخیص و به یاد 
آوردن توالــی پالس‌هــای الکتریکــی مربــوط به تصاویر بــا الهام از 

نحوه پردازش اطلاعات مغز انسان استفاده کردند.

چیزی شبیه به مغز با نانوسیم ساخته شد
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به‌تازگــی یک گروه تحقیقاتی به رهــبری وو ژنگگان و ژانگ جیا 
از مؤسســه ماشین‌هــای هوشــمند مؤسســه علــوم فیزیک 
حســگری   )CAS( چیــن  علــوم  کادمــی  آ در   )HFIPS( هیفــای 
پیگمنــت  از  اســتفاده  بــا  کــه  ســاخته‌اند  نانوزیــم  جنــس  از 
آبی‌پروس و فلــز روی تقویــت شــده و می‌توانــد فلــز مــس را با 
دقت بالا شناسایی کند. این حسگر قادر است در محیط‌های 

پیچیده زیستی، بادقت بالا مس را شناسایی کند.
مــس یــک عنصــر اساســی بــرای بــدن انســان و مؤلفــه مهمــی از 
چ‌کش‌ها در کشــاورزی است. هنگامی که مس به غلظت‌های  قار
ک  خاصــی در یــک محیط برســد، بر ســامت انســان و کیفیت خا
تأثیــر می‌گــذارد. بــا توجه بــه نقش مهــم فیزیولوژیکــی و خطرات 
احتمالــی مــس، نیــاز فــوری بــه ایجــاد روش‌هــای جدیــد بــرای 

تشخیص یون‌های مس در سیستم‌های پیچیده وجود دارد.
کاره را بــا اســتفاده از  در ایــن تحقیــق، ایــن تیــم نانوزیــم همــه 
نانــوذرات پیگمنــت آبی‌پروس )نانوذرات آبی پروس دوپ شــده 

با روی( ایجاد کرد.

سیگنال تولید شــده توسط نانوذرات پیگمنت آبی پروس تقویت 
کاتالیســتی  فعالیــت  افزایــش  به‌دلیــل   )ZNPB( روی  بــا  شــده 
در حضــور یون‌هــای مــس، ارتبــاط مثبــت بــا ســطح مس نشــان 
می‌دهد. در نتیجه، نانوذرات ZNPB به‌عنوان یک حسگر جامع 
بــرای یون‌هــای مس قابل‌اســتفاده بــوده و یک راه‌حل ســاده اما 

قابل‌اعتماد برای تشخیص مس ارائه می‌دهند.
گویــد: »ایــن ابــزار می‌توانــد  یــوان زو از محققــان ایــن پــروژه می‌
یون‌های مس را به‌طور مؤثر ضبط، جداسازی و تشخیص دهد. 
از نظر انتخاب‌گری حســگر خوبی بــوده و تداخل کمتری با دیگر 

ابزارها دارد.«
 ICP-OES توســط  آمــده  دســت  بــه  داده‌هــای  بــا  مقایســه  در 
)طیف‌ســنجی پلاســمای جفت‌شــده القــایی(، ایــن روش دارای 
دقــت تشــخیص یــون مــس عالــی بــوده و در عیــن حــال کاهش 

قابل‌توجهی در هزینه‌ها دارد.

یم برای ساخت حسگر تشخیص مس استفاده شد  نانوز
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با توسعه یک نانوپیمایشگر جدید، امکان تشخیص سریع 
و ساده سرطان پستان در مراحل اولیه فراهم می‌شود.

گره لنفاوی )SLN( ســنتینل اولین گره‌های لنفاوی اســت که از 
 )SLNB( تومور تخلیه می‌شــود و بیوپســی غدد لنفاوی ســنتینل
بــرای ســرطان پســتان روش اســتاندارد برای ســرطان پســتان در 
مرحله اولیه نود منفی )CN0( است. در حال حاضر، آزمایش‌های 
متــداول بالینــی فقط می‌توانند SLNها را بــدون ارزیابی وضعیت 

متاستاتیک آن‌ها ردیابی کنند.
از  یــون  ژانــگ  پروفســور  بــه سرپرســتی  گــروه تحقیقاتــی  یــک 
انســتیتوی تحقیقــات فوجیــان با اســتفاده از یک نانوپیمایشــگر 
نزدیــک مادون قرمز IIB-(NIR) این مشــکل را حل کرده اســت. 
این گروه، از نانوذرات ErNPs@POL6326 برای تشخیص زمان 

واقعی متاستاز SLN سرطان پستان استفاده کرد.
 )ERNPS( محققان با اســتفاده از نانوذرات دوپ شــده اروبیوم
گونیســت  کــه به‌صــورت کووالانســی با هــدف تومــور CXCR4 آنتا
داده،  تشــکیل  پیونــد   )POL6326( بالیکســافورتید  پپتیــد 

نانوپیمایشگری به نام ErNPs@POL6326 را سنتز کردند.

معمول  بــه‌طــور  کــه  ایــنــدوسیــانیــن  ســبــز  رنـــگ  ــا  ب مقایسه  در 
ــرد،  ــ گی ــی‌ ــرار مــ ــ ــورد اســـتـــفـــاده قـ ــ ــای بـــالیـــنـــی مـ ــــش‌هــ ــای ــ در آزم
ErNPs@POL6326 دارای قابلیت استفاده عالی و مقاومت در 
برابر نور، با وضوح بالاتر و عمق نفوذ عمیق‌تر است. در همین 
که ERONPS@POL6326 دارای  حال، نشان داده شده است 
سطح  در  آشکار  جانبی  یا  سمی  عوارض  و  عالی  زیست‌سازگاری 

سلولی و حیوانات نیست.
علاوه بــر ایــن، محققــان توانــایی هدف قــرار‌دادن تومــور بسیار 
خاص را برای رده‌های ســلولی ســرطان پستان و موش‌های مدل 
تومــور متاســتاز SLN بــا بیــان بــالای CXCR4 نشــان دادند. این 
نتایج می‌تواند گره‌های لنفاوی متاســتاتیک را در زمان واقعی در 
 Xenograft یک مدل تومور پســتانی موش سینژنیک و یک مدل
ســرطان پســتان انســان بــا حســاسیت به‌ترتیــب 92/86درصــد و 
93/33درصــد و همچنیــن ویژگــی 96/15درصــد و 96/08درصــد 

شناسایی کند.

یع‌تر و ساده‌تر خواهد شد تشخیص سرطان پستان سر

www.phys.orgمنبع
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محققان دانشکده مهندسی دانشــگاه پوردو ابزاری اختراع 
انســان  عرق  روی  از  را  اسیداوریــک  می‌توانــد  کــه  کرده‌انــد 
شناســایی کند. این دســتگاه به‌صورت غیرتهاجمی، امکان 
پایش مســتمر اسیداوریک را دارد و می‌توان از آن برای رصد 

و نظارت شرایط بیماران استفاده نمود. 
ونــژو وو از محققــان ایــن پروژه می‌گویــد: » نظارت مســتمر روی 
اســیداوریک در عــرق انســان می‌توانــد امکان تشــخیص بیماری 
را بــه شــکلی بی‌ســابقه فراهم کند و در تشــخیص شــرایطی نظیر 

اضطراب یا فشار خون بالا به پزشکان یاری رساند.
به‌صــورت  کــه  را ســاختیم  گفــت: »مــا حســگر غیرتهاجمــی  وو 
پوشیدنــی بــوده و می‌تواند ســطح اسید اوریک را در عرق انســان 
 Epics پایش کند. این حسگر در انتظار ثبت اختراع بوده و به نام
شناخته می‌شود. این فناوری دارای حساسیت بالاتری نسبت به 
حســگرهای فعلــی بوده و قابل‌پوشیدن اســت و می‌تــوان آن را از 
مواد ارزان‌تر نســبت به حسگرهای ســنتی که میزان اسید اوریک 

کنند، تهیه کرد.« گیری می‌ را اندازه‌
گیری ســطح  وو گفــت حســگرهای پوشیدنــی فعلــی بــرای اندازه‌
اسیــد اوریــک در عــرق محدودیت‌هــای مختلفــی ازجملــه فرایند 

ســاخت پیچیــده، نیــاز بــه ابزارهای پیشــرفته، مــواد اولیــه گران 
قیمت و عملکرد پایین دارند.

سطح اسید اوریک در عرق یک انسان سالم به‌طور قابل‌توجهی 
پایین‌تــر از ســطح اسیــد اوریــک در خون اســت. این بــدان معنی 
اســت کــه حســگرها باید توانــایی بالاتــری بــرای شناســایی اسید 

اوریک داشته باشند. 
کسیدروی، یک  وو و تیمش حســگر موردنظر را از نانومیله‌های ا
ماده غیرسمی، زیست‌سازگار و از نظر الکتروشیمیایی فعال ایجاد 
کردند. آن‌ها این حسگر را آزمایش کرده و نشان دادند که نسبت 

به حسگرهای اسید اوریک رایج، عملکرد بهتری دارند.

یک را شناسایی می‌کند حسگر پوشیدنی و حساسی که از روی عرق، میزان اسیداور

www.phys.orgمنبع

در تلاش برای مقابله با مســئله گســترده »گرسنگی پنهان« 
در جهــان، بودجــه 600هــزار دلاری از ســوی وزارت کشــاورزی 
آمریــکا بــه یکی از دانشــگاه‌ها اعطا شــد تا با اســتفاده از این 
بودجــه، روی پتانسیــل نانــوذرات فــلزی در ارتقــای کیفیت و 

ارزش غذایی برگ برخی از گیاهان کار کنند.
بــرای کمک به ارتقای ســطح تغذیه در جهــان، تیمی از محققان 
در دانشــگاه A&M Prairie View یک کمک مالی 600,000دلاری 
از مؤسســه ملی مواد غذایی و کشــاورزی آمریکا دریافت کرده‌اند. 
اعطــای ایــن بودجه نشــان‌دهنده نقطه عطف مهمــی در نبرد با 

کمبود ریز مغذی در سراسر جهان است.
گــروه چیســت؟ آن‌هــا روی اســتفاده از پتانسیــل  مأموریــت ایــن 
کسید فلزی در تقویت ارزش غذایی ســبزیجات دارای  نانوذرات ا
کننــد. ایــن تیــم بیــن رشــته‌ای بــه رهبــری  کــی کار می‌ بــرگ خورا
لورا کارســون به‌دنبال اســتفاده از فناوری برای تغییر چشــم‌انداز 

غذایی در جهان هستند.
 مواد مغذی حیاتی و ویتامین‌های ضروری اغلب در سبد غذایی 
میلیون‌ها نفر کمیاب هســتند و بهزیســتی میلیون‌ها نفر را تهدید 

کنند. راه‌حل روی آوردن به خود طبیعت است. می‌
بــرگ برخی گیاهــان پتانسیل زیادی دارد کــه می‌توان از آن برای 
ارتقای رژیم غذایی اســتفاده کرد در این بین نانوذرات می‌توانند 

به رهایش این پتانسیل عظیم کمک کنند. 
دکتر کارســون با شــور و شوق از تلاش‌های مداوم تیمش صحبت 
گویــد: »مــا به‌عنوان جامعــه‌ای از دانشــمندان باید  کنــد و می‌ می‌
در رویکردهــای خــود برای حــل چالش‌های زندگــی واقعی تلاش 
کنیم و فرصتی را برای جامعه‌ای از محققان جوان و دانشجویان 
فراهــم کنیــم. نتایــج چنیــن کاری می‌تواند کمک‌هــای مهمی در 

تهیه غذای سالم و مغذی برای جوامع باشد.«

نانوذرات اکسیدفلزی می‌تواند ارزش غذایی گیاهان را افزایش دهد

www.pvamu.eduمنبع
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محققــان کــره‌ای موفــق شــدند بــا اســتفاده از فنــاوری نانــو، 
محدودیت تشــخیص حســگرهای گازی را تغییــر دهند. این 
نتایــج بــرای تشــخیص گاز دی‌اکسیدنیــتروژن در محیط‌های 

کاری بسیار کاربردی است.
جهــان طــی چند قــرن گذشــته به‌طور فزاینــده‌ای صنعتی شــده 
اســت و رفــاه زیــادی را بــرای مردم به ارمغــان آورده اســت. با این 
حــال، کارگــران در محیط‌هــای صنعتــی اغلــب در معــرض خطــر 
 )NO2( کسید نیتــروژن ک مانند دی ا بسیــاری از گازهــای خطرنــا
قــرار دارنــد. استنشــاق ایــن گاز می‌توانــد منجــر بــه بیماری‌هــای 
جــدی تنفســی ماننــد آســم و برونشیــت شــود و سلامــت کارگــران 
صنعتی را به‌شــدت به خطر بیاندازد. برای اطمینان از یک محل 

کار امن، نظارت مداوم بر سطح NO2 موردنیاز است.
تیمــی از محققــان کــره‌ای، تصمیــم گرفتنــد راهبــرد نوآورانــه‌ای 
را بــرای ایجــاد حســگر NO2 بــا اســتفاده از نیمه‌هــادی ارگانیــک 

)OSC( ارائه کنند.
این تیم طراحی حســگر گاز آلی را بر اســاس ترکیبی از یک پلیمر 
ارگانیــک رســانا و نانوکریســتال‌های پرووســکیت پیشــنهاد داد. 

آن‌هــا یــک پروســکیت CSPBBR3 را در یــک ماتریــس پلیمــری 
رسانا قرار دادند تا ضمن حفظ سرعت سنجش، عملکرد سنجش 

گاز را تقویت کنند.
بــا  را  پرووســکیت  نانوکریســتال‌های  ســطح  همچنیــن  آن‌هــا 
از  پــس  کردنــد.  اصلاح   Zwitterionic پلیمــری  لیگاندهــای 
هیدراته‌شــدن، ایــن لیگاندها باعث افزایش میل حســگر نســبت 
خ  بــه مولکول‌هــای گاز NO2 می‌شــوند، بنابرایــن بهبــود جــذب ر

می‌دهد.
آزمایش‌هــای بیشــتر نشــان داد کــه طراحــی پیشــنهادی آن‌هــا 
 NO2 بــه  شیمیــایی  حســاسیت  نظــر  از  معمولــی  حســگرهای  از 
لطــف  بــه  آن‌هــا  سیســتم  ایــن،  بــر  علاوه  کنــد.  می‌ عمــل  بهتــر 
کسیداسیون بسیار مقاوم  نانوکریســتال‌های پروســکیت در برابر ا
بود. بنابراین می‌تواند برای چند هفته در شــرایط محیطی خشن 
کنــد و دوام چشــمگیر و پتانسیــل بالاتــر بــرای نصــب  مقاومــت 

طولانی مدت از خود نشان می‌دهد. 

محدودیت تشخیص گاز در محیط‌های کاری تغییر کرد
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حــاوی  کــه  شــدند  پوششــی  ســاخت  بــه  موفــق  محققــان 
نانوذرات اکسیدمس بوده و علاوه‌برخاصیت آنتی‌باکتریال، 

توانایی خودترمیمی نیز دارد.
کتریــایی بــا نانــوذرات CuO ســاخته شــد. در این  پوشــش ضدبا
پروژه، با اســتفاده از یک پوشــش پلیمری بــا قابلیت خودترمیمی 
کسیدمــس، پوششــی  کتریــال ا گیــری از ویژگی‌هــای آنتی‌با و بهره‌
کــرده و ترکیــب  کــه هماننــد یــک محفظــه عمــل  ســاخته شــده 
پوشــش  ایــن  از  گیــرد.  دربرمی‌ را  )اوره-فرمالدئیــد(  پلــی  روغــن 

کتریایی برای کاهش عفونت می‌توان استفاده کرد. ضدبا
از  اســتفاده  بــا   )MCS( شــده  ســنتز  میکروکپســول‌های  ایــن 
تحلیــل  و  تجزیــه  و   )SEM( روبشــی  الکترونــی  میکروســکوپ 
مطالعــات   )FTIR( فوریــه  تبدیــل  قرمــز  مــادون  طیف‌ســنجی 
قطبی‌سازی پتانسیلودینامیکی در محلول NaCl 3.5درصد وزنی 

NaCl موردبررسی قرار گرفت.
 نتایج نشــان داد که عملکرد خوردگی پوشــش بالاترین مقاومت 
در برابر خوردگی )ICORR = 49.5 میکرومتر در ســانتی‌متر مربع، 

کــردن  کــه ایــن حالــت بــا اضافه‌ ECORR = 0.56 ولــت( اســت 
15درصد وزنی MC و با افزایش غلظت MCS به دست می‌آید. در 
این شرایط، میزان خوردگی بهبود یافته، در حالی که خصوصیات 

مکانیکی کاهش می‌یابد.
علاوه بــر ایــن، ایــن پوشــش بــا قابلیــت خودترمیمــی، عملکــرد 
و   )E. coli( کلی  اشــرشیا برابــر  در  کارآمــد  کتریــایی  ضدبا
اســتافیلوکوکوس اورئــوس )S. aureus( دارد کــه این امــر به‌دلیل 
آزاد‌شدن نانوذرات CuO در مناطق آسیب‌دیده است. با استفاده 
از فرمولاسیونــی حاوی 4 گرم در لیتــر CuO در ماده خودترمیمی، 
کتریــایی به‌طور کامل مهار می‌شــود. علاوه بر این،  فعالیــت ضدبا
کتری‌هــای S. aureus مؤثرتر از  کسیــد مــس در برابر با نانــوذرات ا

کنند. کتری E. coli مقابله می‌ زمانی بودند که با با
 Progress in نشــریه  در  مقالــه‌ای  قالــب  در  پــروژه  ایــن  نتایــج 

Organic Coatings به چاپ رسیده است.

پوشش ضدباکتری با قابلیت خودترمیمی ساخته شد
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ع جدیــدی از نانو  یــک تیــم تحقیقــات بین‌المللی به‌تازگــی نو
موتور ساخته شده از DNA را ارائه کردند که توسط مکانیسم 
هوشــمندانه‌ای هدایت می‌شــود و می‌تواند حرکات پالســی 
انجــام دهــد. محققــان قصد دارنــد ایــن نانوموتــور را در یک 
نانوماشیــن پیچیــده نصب کنند. نتایج ایــن پروژه در قالب 
مقاله‌ای در مجله Nature Nanotechnology منتشر شده 

است.
پتر ســولک، اســتادیار دانشــکده علــوم مولکولــی دانشــگاه ایالتی 
و  مولکولــی  طراحــی  بــرای  بیودزیــن  طراحــی  مرکــز  و  آریزونــا 
بیومیمیــک، بــا دکتر فامولوک از دانشــگاه بن، آلمــان و همکاری 
والتــر از دانشــگاه میشــیگان اقــدام بــه توســعه این فنــاوری کرده 

است.
ســولک از ابزارهــای مدل‌ســازی کامپیوتــری گــروه خــود بــرای به 
دست آوردن درک بهتر در طراحی و بهره‌برداری از این نانوموتور 
استفاده کرده است. این ساختار از تقریباًً 14000 نوکلئوتید تشکیل 
کــه واحدهــای ســاختاری اساســی DNA را تشــکیل  شــده اســت 

می‌دهند.
گوید: »شبیه‌ســازی حرکــت در چنین نانوســاختار  پتــر ســولک می‌

کــه  بزرگــی بــدون oxDNA غیرممکــن اســت، مــدل کامپیوتــری 
اســتفاده  آن  از   DNA نانوســاختارهای  طراحــی  بــرای  مــا  گــروه 
کنــد. ایــن اولین بار اســت که یــک موتور نانویی کــه با نیروی  می‌
کنــد بــا موفقیــت مهندســی شــده اســت. ما  شیمیــایی حرکــت می‌
بسیــار هیجــان‌زده هســتیم و در آینده مشــتاقانه منتظر ســاختن 

نانوادوات پیچیده‌تر هستیم.«
ایــن نــوع جدیــد موتــور شــبیه بــه یــک رینــگ لاســتیکی تقویــت 
انگشــتان دســت اســت که هنگام اســتفاده منظم، انگشتان شما 
کند. با این حال، این موتور حدود یک میلیون برابر  را تقویت می‌
 V کوچک‌تر اســت. دو دســتگیره توســط یک فنر در یک ســاختار

شکل به هم متصل می‌شوند.
کنید، رینگ به  در رینگ لاســتیکی وقتی شما دســت‌تان را باز می‌
گــردد. پروفســور مایــکل فامولوک از دانشــگاه  حالــت اولیــه بازمی‌
گویــد: »موتور ما از چیزی شــبیه به همین رینگ اســتفاده  بــن می‌
کند، با این تفاوت که ســاختار به هم فشــرده نمی‌شــوند بلکه  می‌

کشیده می‌شوند.«

نانوموتور جدیدی با DNA ساخته شد

www.phys.org منبع

نانومــوادی کــه با کبالــت تقویــت شــده‌اند، می‌توانند کمک 
کنند تا پیل‌های ســوختی قوی‌تر و سازگارتر با محیط‌زیست 

باشند.
هرچنــد فنــاوری پیل‌هــای ســوختی در حــال پیشــرفت اســت، 
امــا هنــوز دوام کاتالیــزور مورداســتفاده در ایــن پیل‌هــا، به‌عنوان 
پاشــنه آشیل این فناوری شناخته می‌شود. محققان نشان دادند 
کــه نانومــواد می‌توانــد به حــل این مشــکل کمک کنــد. این گروه 
تحقیقاتــی از فراینــدی موســوم بــه دوپینگ کبالت بــرای اصلاح 
ســطح نانوذرات هســته‌ پوســته از جنس پلاتین/پالادیم اســتفاده 

کردند.
یافته‌هــای اخیــر محققــان نشــان می‌دهــد کــه نانومــواد اصلاح 
شــده با کبالت موجب افزایش اســتحکام غشــای تبــادل پروتون 
ایــن  همچنیــن  و  شــده  ســوختی  پیل‌هــای  در   )PEMFCS(

محصولات را زیست‌سازگار می‌کند.
بررســی‌های محققان نشــان داد که پیل ســوختی مجهز به این 

غشــا، بعــد از 20هزار چرخــه کاری، فقط 2 ٪ از بهــره‌وری خود را از 
دست می‌دهد.

کسیــژن  کنــش احیــای ا از ایــن نانومــواد جدیــد بــرای تقویــت وا
)ORR( اســتفاده می‌شــود، فرایندی که موجب تولید آب در پیل 
کند.  ســوختی شده و جریان بیشتری را برای تولید برق فراهم می‌
ایــن نانومــواد اصلاح شــده نیــاز به پلاتیــن گرانقیمــت و کمیاب را 

برای ساخت پیل‌های سوختی کاهش می‌دهد.
در ایــن روش، محققــان مقادیر بســیار کمــی از اتم‌های خارجی 
خاص به ساختار کریستالی یک نانوذره اضافه کردند و با این کار 

خواص الکترونیکی آن را اصلاح کردند.
گویــد: »این پروژه  ســونگ کونگ شــم از محققــان این پروژه می‌
نقــش قابل‌توجه کبالت را در تقویت فعالیت کاتالیزوری و تقویت 

کند.« یکپارچگی ساختاری کاتالیزور را تأیید می‌

دوپینگ پیل‌های سوختی با کمک کبالت انجام شد!
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ابزارهــای  می‌تواننــد  لیپیــدی  نانــوذرات  محققــان،  به‌گفتــۀ 
خونــی  اخــتلالات  درمــان  بــرای  بــدن  داخــل  را  ژن  ویرایــش 
را  هزینه‌هــا  می‌توانــد  تحویــل  روش  ایــن  کننــد.  رهاســازی 

کاهش داده و دسترسی به ژن درمانی را افزایش دهد.
این مدل توســط محققان دانشــکده پزشــکی پرلمن در دانشــگاه 
پنســیلوانیا ایجاد شده اســت. با ارائه ابزارهای ویرایش ژن از این 
طریق، سلول‌های خونی بیمار می‌توانند مستقیماً در بدن اصلاح 

شوند.
ایده پشــت ویرایش ژن داخل بدن، ازبین‌بردن نیاز به رژیم‌های 
درمانــی ســخت ماننــد پرتودرمانی یــا شیمی درمانی اســت که در 
حــال حاضر بــرای درمــان بیمــاران مبتلا بــه بیماری‌هــایی مانند 
بیماری ســلول داسی و تالاسمی بتا برای پیوند سلول خون‌ساز یا 

ژن درمانی استفاده می‌شود.
گویــد: »در ایــن پروژه،  حمیــده پرهیــز از محققــان ایــن پــروژه می‌
 mRNA مــا نانــوذرات لیپیدی را مــورد اســتفاده قرار می‌دهیــم تا
درمانی/ویراســتاران ژن را به‌عنوان یــک فناوری پلتفرم در داخل 
بــدن حمل کند و در نهایت از آن برای برنامه‌ریزی مجدد ســلول 

در داخل بدن اســتفاده کرده و برای بسیاری از بیماری‌ها که نیاز 
بــه درمانی ژن دارند، به‌شــکل هدفمند اســتفاده شــود. ما در این 
پــروژه آخرین دســتاوردهای درمانــی mRNA و ابزارهای ویرایش 
ژن مبتنی بر RNA را ترکیب کردیم تا روش جدیدی برای کنترل 
سرنوشــت ســلول‌های بنیــادی خون‌ســاز و اصلاح نقــص ژنتیکی 

فراهم کنیم.«

نانوذرات لیپیدی تغییرات شگرفی در درمان بیماری‌های خونی ایجاد می‌کند
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یــون  باتری‌هــای  توســعه  در  مهــم  چالش‌هــای  از  یکــی 
ســدیم، چگالــی کمتــر انرژی در آن‌هــا نســبت بــه باتری‌های 
یون‌لیتیم اســت. به‌تازگی محققان نشــان دادند که با نوعی 

نانوکامپوزیت می‌توان این مشکل را حل کرد.
محققان برای شــارژ ســریع‌تر باتری‌های یون سدیم، کامپوزیتی 
کسیدگرافــن احیاشــده و آلیاژ قلــع آنتیموان  ســاختند کــه حــاوی ا

است.
محققــان دانشــگاه حیدرآبــاد )UOH( و انســتیتوی تحقیقــات 
بنیــادی تاتــا )TIFR( مــواد موردنیــاز برای ســاخت الکتــرود ارائه 
کسیدگرافن احیاشــده و آلیاژ  کردنــد کــه از نانوکامپوزیــت حــاوی ا
قلع آنتیموان ســاخته شده اســت. این الکترودها پتانسیل تقویت 

ذخیره‌سازی انرژی برای باتری‌های یون سدیم را دارد.
باتری‌هــای یــون ســدیم می‌تواننــد بهــره‌وری انــرژی را افزایــش 
و  شــدید  دمــای  برابــر  در  مقاومــت  ســریع،  شــارژ  قابلیــت  داده، 
محافظت در برابر گرم‌شدن بیش از حد را به ارمغان ‌آورند. آن‌ها 

به‌دلیــل عدم‌اعتماد به لیتیم، کبالت، مس یا نیکل که می‌توانند 
درصــورت بــروز آتش‌ســوزی، گازهای مضر محیط‌زیســت منتشــر 
کننــد، از ایــن نانوکامپوزیــت اســتفاده کردنــد کــه ســمیت کمتری  ‌

دارد.
همچنین این باتری‌ها از درجه بالایی از سازگاری در برنامه‌های 
مختلــف برخــوردار هســتند به طوری کــه مقاومــت در برابر درجه 
حــرارت و ســطح رطوبــت بــالا را از خــود نشــان می‌دهنــد. اما یک 
اشکال مهم مربوط به چگالی انرژی آن‌هاست که به مقدار انرژی 

ذخیره شده نسبت به حجم باتری اشاره دارد.
چگالی باتری‌های ســدیم به نســبت کم اســت از WH/kg ۱۴۰ تا 
WH/kg ۱۶۰، بــرخلاف چگالــی بالاتر باتری‌هــای لیتیوم یون، که 
به‌طــور معمــول در محــدوده WH/kg ۱۸۰ تــا WH/kg ۲۵۰ قــرار 
گیــرد. ایــن تیم بــا اســتفاده از مــواد جدیــد نانوکامپوزیتی این  می‌

مشکل را حل کرده است.

یت افزایش یافت چگالی باتری‌های یون سدیم با کمک نانوکامپوز
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