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درخت فناوری نانو
کاربرد نانو کاتالیست ها

در صنعت نفت و پتروشیمی

کاربرد 
نانوکاتالیست ها

در صنعت نفت و 
 پتروشیمی

تصفیه

نانو ذرات سه جزئی
 نیکل-کبالت-مولیبدن

زئولیت

نانو ذرات اکسید نیکل

نانوذرات 
سه جزئی 
آلومینوم-

تنگستن-فسفر

نانوذرات 
دو‌فلزی آهن-

کبالت

نانوذرات 
دوجزئی روی-

آلومینا

نانوذرات 
دوجزئی سولفید 

آهن-سولفید 
مولیبدن

نانوذرات 
دوجزئی مس-

اکسید روی

نانوذرات آلومینا

نانوذرات آهن-
کربن فعال

تولید گاز

تولید سوخت 
زیستی

تولید گاز 
هیدروژن

کاهش مقدار 
کک

نانوذرات سه فلزی آهن-نیکل-
مولیبدن

نانوذرات دو فلزی کبالت-
مولیبدن

نانولوله‌های آلومینا

نانوذرات سولفید آهن بروی آلومینا

نانوذرات دوجزئی کروم-منگنز 
بروی سیلیکا

نانوذرات پلاتین

نانوذرات پلاتین-آلومینا

نانوذرات اکسیدوانادیوم بروی 
آلومینا

نانوذرات اکسید آهن

نانوذرات سولفید روی-سولفید 
مولیبدن

نانوذرات رودیوم-هیدروکسی 
آپاتیت

نانوذرات سیلیکا

نانوذرات آهن-کربن فعال

نانوذرات چند جزئی مولیبدن-
نیکل-پتاسیم-لانتانیوم بروی 

آلومینا

بازیابی نفت

نانوذرات دوجزئی 
آهن- قلع

نانو ذرات پلاتین

آلومینات روی

نانوذرات مس

نانوذرات دوجزئی 
سریم-زیرکونیوم 

بروی آلومینوم

نانوذرات پلاتین-
زئولیت

زئولیت

زئولیت

نانوذرات آلومینا

نانوذرات دوجزئی 
نیکل-آلومینوم

نانو ذرات 
اکسیدکبالت

نانوذرات اکسید 
نیکل بروی آلومینا

نانولوله کربنی

نانوذرات آلومینا

نانوذرات سولفید 
مولیبدن

نانوذرات 
اکسیدنیکل بروی 

نانولوله کربنی

نانوکامپوزیت 
زئولیت-

مولیبدن-نیکل

نانوحفرات 
سیلیکا- سولفید 

روتنیم

نانوذرات سه فلزی 
وانادیوم-نیکل-

مولیبدن

نانوذرات دو جزئی 
کبالت-مولیبدن 
بروی نانوحفره 

کربنی

نانوذرات دوجزئی 
کبالت-مولیبدن 

بروی آلومینا

نانوذرات سه 
جزئی طلا-

پلاتین-رودیوم

نانوحفره‌های 
سیلیکا-کبالت

نانوذرات اکسید 
زیرکونیوم – 

اکسید نئودیمیوم 
بروی آلومینا

نانوذرات دوجزئی 
مولیبدن-

اکسیدتیتانیوم

نانوذرات 
اکسیدنیکل – 
اکسید وانادیوم

نانوذرات سه جزئی 
نیکل-زیرکونیوم-
آهن بروی آلومینا

متانول یه 
هیدروژن

پارافین‌ها به 
آروماتیک‌ها

آلکیلاسیون

ایزومریزاسیون

دی اکسید 
کربن به متانول

تبدیل 
هیدروکربن‌ها 

به گاز

کراکینگ 
آسفالتین

هیدرود
نیتروزاسیون

)HDN(

هیدرودسولفور
یزاسیون
)HDS(

هیدرو 
دی‌اکسیداسیون 

)HDO(

نانوذرات اکسید نیکل بروی آلومینا

نانوذرات آهن-کربن فعال

رفرمینگ 
کاتالیستی

هیدروکراکینگ

کراکینگ 
کاتالیستی

تهیه‌کننده: قاسم شیراوند 
طراحی گرافیک: شرکت توسعه فناوری مهرویژن

 اسـاتید، متخصصـان و علاقه‌مندان می‌تواننـد نظرات و 
پیشـنهادهای خـود را بـرای هرچه بهتر شـدن این طرح 

بـا trees@nano.ir درمیان بگذارند. 

افزایش کیفیت 
محصولات

تزریق مواد 
شیمیایی

کاهش 
ویسکوزیته

حذف سولفور

تولید مواد جدید

افزایش عدد اکتان

کاهش مقدار کک

حذف آسفالتین

کراکینگ

بهبود قیر طبیعیهیدروتریتینگ


